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XypaaHryii

J9MB-bIH cynanraaraap IRJIXHHA JAXWHAA XYYX3I, ©CBOP HACHBIXHBI 20% C€3TT3I, 3aH YHIWHH SMTIrTsii 6a
UX3HXU IMTIT OCBOD HACAHJ 3XJIIH Wdpadr. bum susxyy cyzanraanbl axkinaap LoBb-Anrail alimruita 3764 cy-
pardjaac oHaiHaap €CBOP HACHBIXHBI CITTIJI XO/JIOJ, 3aH Yilnuita uipaauiir yaamx SDQ acyymaxk aBd, cypard,
LRI 9X/acCPaH XaMraaJjard, GAruiiH YHJIII9HUI CAHIYY/L YYCI'9H ©CBOD HACHBIXHbI CYTTIJL XO/JI0JI, 3aH YilJIuiin
WUJIPIJIANH YHIJITIIHUN OTerAes]] aHTUJIJIBIH apryyAbIl TYPIIMH TMHUN CITIINMUANH 3PYYI MIHIWNH TOIOBUIAT
TaaMaryaxeir 30pua00. Cyparduiid yHIIr99HWA cana mwuiasdpuith Mmomgabl C50 anropurM, O3iCuiiH aHTHIAI,
aypama yaacracss anrmabia RIPPER anropurmaap anrumarayysn 6aitryymaxam OeficuitH aHTUIIaap TOOI00-
COH aHTHJTATYUIH IYAIRTIIIMAT YHAIDX X3MKYYDP Hapuiisunan Oycmaac 1-2% ux, sensitivity 89% specificity 88%

Oyil Hb Cypard/bIH CITTIJI XOJIOUNH 3aar, XIBUWH OyC WIPINIUAT XKUTIXIH aHTUICAH OaitHa.

Tyaxyyp yr: Orermnuitn rangant, anrunan, C50, RIPPER, 6eiicuitn anruna, sensitivity, craTuctuk tecr

1  YauptraJ

OpuuH yea MHTEPHIT TEXHOJIOTH, XAPUJIIaa X0JI000-
Hbl XypJAalTail axull J3BIIXJ Hb acap UX XIM2KIIHUM
ererjeJ buit 6orocoop Gaiina. Oreraesr 0J60PIOAT Hb
SHIXYY XYPUMT/IATICAH WX XIMIKIIHUHN OTOTIIO0C M-
JIST, YHI IPHTII M3I3JUINNAT MIAPYYIIIX, HIIX YU ABI]
oM [1-4].

WHO-AIMS-bir yH251r99r99p “MoHromn yiacaz Xyyx-
OUMH CITTAMUWH 3PYYI MIHAWWH TyCcaaM»K YHIIAI-
) Oalixryit Oaiina. [laamum Xyyx3m, ©CBOp HACHBI-
XaHJI, 30PUYJICAH CITTINUANH 3PYYI MIHIUNH YHAITIAIrDI
SABYYAX MIPTIKINUH JAJAMIKUUT XOTIKYYIIXI/T OHII-
ol aHxXaapax X3parTdi OaiHa.” rIK TIMIITIIIKII.

COMY T-wuita 2013 oubl cymaaraaraap 6CBODP HACHbBI
xyyxayyauite 40% Hb 3aar 3aBCpbIH OOJIOH XIBUitH OyC,
9MrarTaii GaiiHa [5].

Mowuros yica €CBOp HACAH[, TYI'DIMIJ TOXUOJIIION
CITTOJI XOJION, 3aH YHIUIH Cyqaaraa Xuiraxk oaiiraa
9 UX OrOrjeJTIi aXKuijIax ererJjIniH MUHKUITIIHAN
apraap Cy/J1aaryil Hb 9H3 Cy/IaJIraaHbl ayKJIbIH IITUHIIST
Tan 60K OaiiHa.

Orermesn TaHIAAT Hb OBUTOHMHA SPCIIUNAT YHIJIIX,
aJTMBaa OBYUNH, SMTITHIH TOJOBUHUT yPbIINIAH TaaMar-
JIaX 3arBapbir Omit OOJITOXO, TyCJIaX MAIll CallH TyHIT-
TAIAHAT Xapyyaax ad XOJ0OTIONTOH Ty CYYIWIH Yeo,
aHaraax yXaaHbl CyJaJraaHbl TIPTYYIIX cambap 607K
Gaitra [6]. Tuitmaac 903 cymanraa Hb 3PYYI M3HI GOJIOH
Oycan caJbapblH CyIIaaqIa] UX OrerIeTIH aXKULIa-
XA IIMAKJIIT Y3YYIIIX 30PUJITO0D Oreriaes OJ00PJIOX

TEXHOJIOTHIT aIlUIIaX TOIOPXO0i 0Oree ONIroMKTOM
OMITONTTON OOTOXOI Hb TYC/IaX SBIAJ TOM.

2 CynnarzacaH baiigast

IBenuitn 7638 wx3p xyyxaumitn 474 Taamarjardraii
SMPr IXUUH TaaH, OYPTrIIL MAIIWMH CYypPrajThiH Ca-
Hamcapryit oif, support vector machine(SVM), maa-
paymitH cyimka3, XGBoost TexHMKyyIIsp ecBep Hac-
HBI IyH]T YeUHHXHUN CITTINUNH 3PYYII MIHIUIH acyy-
JIYYIBIT yPBIYUAIAH TAAMArIax 3arsap OOJIOBCPYyyJIaH,
AUC x3MKyypa9p JIOTHCTHK DPErpeccTaii xapbIlyyia-
XaJ1, JIOTUCTHK perpeccsdc b6ara 33par saaraarait 6aiican
9 UTrYJIUNH WHTEPBAJ HbH 3arBap OYpWiiH XyBbI, IaB-
xancan. Camamcapryii oiin 3arsap (AUC = 0.739, 95
xyBb CI 0.708-0.769), 15MKI3rMiH BEKTOD MAIIUHY Y/
(AUC = 0.735, 95 xysb CI 0.707-0.764) Gaiina. 3ar-
Bap Hb dMHIIBYHH XIPITJIIH], TOXHPOMKIYIT 60T0BY
COTTIIUNH 3PYYIT MIHIUNIH epeHxnuil yp AYHT ypbAUn-
JIAH TaaMarJiaxX MP3IdVIH 3arBapyyaal dyxajl CyypHuur
TaBbCAH 'K JTYTHIK [7].

[8] HOMBIH L TOHOPXOILICOH 3arBapyy/1 aJIJaaHbl /Ly H-
JIayK TYBIMWHYY OOIUT SITAATANUT TOJOPXONIOX CTa-
TUCTUKUNH a4 XOJOOT/JIBIH TECTHHT 3HY CyAaraaHbl
axkmii Gaiiryysical 3arBapyy/a/i TYPIIHH, XOOPOHI00
X3P AATAATANUT TOOMOOJIOXO], OIMCHITH aHTUIard 2 XyBb
6ara 33par WiIyy yp AYH Y3YYJICIH.

Ouon yscweiH cymairaanbl axiyynan [9-11] anru-
JIArYUiH TYUIITIII HAPUUBYIAJL, MIJIPIM2K, OHIJIOT
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Gaitman, F1- xaMKyypyyauiir 3arBapyyablH YHIJITIIH]
ammraaxk Oaiina. XapuH 3arBapyyl s/IraaTair TOmIOpP-
XOMJIOX CTATHCTUKHITH a9 XOJOOTIJIBIH TECTHIT 3PYYI
M3H/JIMIH Oererjijieec YYCC3H 3arsapT TYPIICAH Cy/1aJl-
raaHbl a2KUJI MALI XOBOP 6aiiraa Hb SHIXYY Cy1AIraaHbI
QXKJIBIH TITUHIJIAT TaJ 00K OaiiHa.

3 Apra 3yit

3.1 Xyurdit Oa cyna TajdbliH TyXaii

acyymxk (SDQ)

OJI0H yJICaI TYTIIMIJI XIPITJIITIIIT OCBOP HACHBIXHBI
CITIIJI XOJIOJ, 3aH YUINWH WIPIJMNAT YHIJIK, IMII-
ruiir wapyymax 25 acyyar, 3 manryyprait SDQ acyywm-
JKUIAT XYYX31, U0 9X/acpaH XxaMraasard, aHruiia 6ar-
AaC TYyC TyCaJ, Hb aB4Y allUJIacad. ACyyM»K Hb ©C-
BOD YEHIHXHUN CITT3J 3YHH YHIJI9HUHE 25 manryy-
paac raJgHa epeHXWi, XYH aM 3YUH Y3YYAdIT, CITCIJI
3YHH O3PXIIIIIHITH, HOMOOIOX XYINH 3V 33par OyiI-
3¢ OYpAdx 06reesm CITrI X610, TOPX Yila, aHxaa-
pasl JlyTMAarIuL/X9T XOJAe/II00HTOX, Ye TIHIMAHXHUN
Xapuiraa, HUATIY 3aHT TYC TYC WIPYYIHI. XYYXIUITH
XapuyaTaap JOTOOJ ITUHXK HYaHAP CITTIJ XOJJIOTUIRH
“Huiit onoo” 0-5 yen x3Bwmiin, 6 Oaiixasx 3aar, 7-10 yexn
x9Buita Oyc wipaaTail raxk y3ud [5,12].

Oud axkiaap SDQ acyymxkuiir onraiinaap aBd, erer-
JOJI IYTAyyJAaH eTrerjjiniiH TaHIAJTHIH apraap ©CBep
VEeUHHXHUA COTTIMUIH epOHXIH TOIOB OB HIPYY-
JI9X 30PUJITOTON IOM.

3.2 AHruajabIH apryyn

AHrmuiblH apra Hb Oarmaac 4yxaJ ad XoJi0ormoaToi
AHTWJLJIBIT WJIDPXHUAIDX 3arBap OJ00PJIOX OreriauiiH
MMAHAKAITIIHUNA HIT X37109p 1om. Illuiigsspwmiin Mo,
Geficuiin anruman, aypaMy yeascasH (rule-based) 33-
par yHICOH apryyn Gaiinar [8].

Tuitaspuita MO Hb KTACC XasgrTai CypraiThiH Oar-
1aac MuHABIPUITH MO/, Cyprax axkKujijaaraa 0eree 3aH-
ruaa Oyp MIWHXK YaHApP, Cajaa TYPIIMJITHIH VP AVH,
HaBY Kyacc xasruir (class label) Tomopxoitiox maras-
caH x3;09pTait Moz GyTar GommHo [13].

MTuitaeapuitn moxasr CHAID, C50, CART 33par
osior agroputm OGaiimar. C50 wp ID3 anropurmaac
XypJH, CAHAX OWH AIUTJIAJIT, JKUXKUAT MO, OJJOH AHTUJI-
JIBIT 2KUTHIX, AIMTATTYH aTpuOyTyyIbIT aBTOMATAAP SJI-
rax 33p3r OJIOH JaByy Tajyyaraii [13].

Beiicuiin anrunan (naive Bayes classifiers) up mmmzk
JaHAPYYAbIH XOOPOHILIH Ome maacaH Oaiimieir Beii-
CUIH TeOpeMJI VHIICIdH TaaMarjagar CTATUCTHK Ma-
raITAJIYyyIBIH HIT OOree IMUNABIPUNH MO, MIIP3-
JUAWH CYJIZK39 AQHTWIATYAATANA TYHIITIIIUNAH XyBbI
XaphIyyaax O0TOMKTOM, TOMOOXOH M3IIIJIINNAH CaH-
ryyAa eHIep HapuiiBuian, Xypaslr y3yyiiusr [8].

Jypama yuamscascsn (rule-based) amrmman ub M-
JISTUHT AYPCIIX MUJIIIT apTyyAblH HIT OOree 3arBap
Hb ypbauusican nexuen (rule antecedent) IF condition,

AND xom600coop OGYpACIH aTpubOyTYyABIH TYPIITUI-
Taac, aypmuiin yp ayH (rule consequent) THEN kiacc
TaaMAarIAIYYIbIH UK OYPATIIDD WIIPXUATIITIIIT. XIP-
B33 yPbIYUIICAH HOXIIOI Hb OTOTJICOH X OArIBIH XyBb/I
yH3H OaiiBasr gaypaM Oarmpir xamapd, yp JAYH Hb XY-
unH Tereanep Oaitna. D erermnwitn myk Oypass Iaxb
kJ1acc anru Oyxuit X Oarmeir amwuriaan R mypMasp xam-
pargcan GUUIIMHHH TOO Neppers; R AYPMIIP 36B aH-
PUJIAT/ICAH OMYJISTHITH TOOTOOP Neorrect XAMPAX XYPII
(coverage), napuiiBujasbll (accuracy) TOOLOXK YHIJI-
mor. XaMiKa39r93p Japaanyynax (size ordering), myp-
M33p Japaasyynax (rule ordering) 3spsr oson ap-
ra Gaiimar. Jlypmaap mapaanyynax wb AQ, CN2 6a
RIPPER 33p3r epren X3parJsraidr ajropuTMyyarai
8]

R nporpammbra train(x, y, ...) OYHKI Hb HiABI-
puiin Moz, Geficuiin anruian, Qypamy cyypuscad (rule-
based) anruiiaap 3arsapyyx roouoosiuor [14,15].

3.3 3arBapblH YH3JII33

Aurwibia apryynaap 3arBapyys OaifryynaH, TOArII-
PUHAr XOOPOHJ Hb IYHLRTIIIMUALI YHIJIIX XIMKYYPIIP
XapbIlyyJaH, OHOBYTOM 3arsapaap MIJITUNAT Iyp-
commar. Witma aHTmiarduiti ypbhaIdWjIaH TaaMarjax
YaBapbIl YHYJI9X HapuiiBwian (accuracy), M3ApIMIK
(sensitivity), onuygror 6aiiman (specificity), crarucrux
au xoaboribin wanryyp (statistical test of significance
STS) 19X M3T YHIJIrIIHUI XIMKYYPYYAUIT Cymaiiaa
[8]-

AHrWUIbIH ApryyapIl AIIUNJIAH CyPrajiThiH OIOr-
JIOOp 3arBapyy YYCIH, TYPIIAITHIH OTOTI00D 3arBa-
PYYAbIH HAPDUABYJIAJ, M3IPIMK, OHIIOr Oaiigast, cra-
THCTUK a4 XOJIOOTIJIBIH IHAJTYYD 39P3T XIMKYYPHUIT
TOOUOH, PYALIPTIIAANT YHIJIK XapbllyyJaaH, OHOBYTONUT
Hb COHI'OHO.

Hapuiigaran ub anruiardyaap 36B aHIUIATIACAH TYP-
IIUITHIH OAriblH XyBb, M3JPIMK Hb 30BOOD Xasliia-
caH 3epar OarmblH XyBb, OHILIOr 0aiial Hb 30BOOD
AQHTUJICAH COPOr OArIbiH XyBb O0HO. Orerminiin Gar-
IIBIH TAPXAJIT Hb COPOT AHTUJIAJ IUMIIHX OJIOHX, TOOHX
Hb 9€p3T aHrmjaaTail Oymy kurzm Oyc Oaitzk OOJHO.
OH3 yes 3epar GOJOH coper OGATIbIT 36B AHTUIIK SJI-
rax sensitivity, specificity xamzkyypuiir ammuraazar [8].

XenzyoH OaTaaraaxKyyraaraap ererjInir apas Xy-
paan anrwuibia(10-fold cross validation) apryymaap
M1, M2, M3 3arsap Oaiiryynan 3arsap Oypuiln yH-
JaK aJJaaHbl TYBITHUNT TOOIIOH XaMTHUMH CANWHBIT TO-
JIOPXOMJIOXBIH TYJI, ajigad Dararail 3arBapbil COHTOXK
6ommo. M1, M2, M3 3arBapyyapiH ajgaaHbl IyHIAXK
TYBIIIUH siraarait 0afix 9 CTATHCTUK a9 XOJOO0TIOTYi,
sJIraa Hb TOXUOJIOOC YYIRITail Oaiizk GomHo [8].

BarBapyys ajagaaHbl IyHIAXK TYBIIWHIID M3IIT/I3-
XYL srraarair Togopxoiioxeir Ty STS Gyioy crbio-
JleHTuiin t wanryypsir (t-test, or Student’st-test) Too-
ook, sig=5% ad XOoIBOTIIBIH TYBITHAAT COHTOH,
TapXaJThIH XYCHAIIT 13X k - 1 9pX 4eIeeHui 33pruitn
sig/2-1 xaprasi3ax z yrraTail XxapbilyyJacHaap OOIUT siI-
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raar Tomopxoision "Har 3arsap ub niyy m133p" Maa311-
JAAT XUitX GOJIOMIKTOI oM [8].

XoHmmoH OaTanraakKyymaaaTaap CYpPrajaTbiH erer-
guiir 10 xyBaan anrmwuibiH apryymaap M1, M2, M3
3arsapyyl YYCIaH, 3arsap Oyp33p ok ascan 10 as-
JAaaHbl TYBIIHYYVAWUH AYHIKHUNAT TOOMOXK THATIIPUIH
XOOPOHIOX AJITAAHBI TYH/IAXK TYBIIHWIA 30pPYY TIT I'd-
C3H TaaMarjaJjbll' YIYACI3H, CTATUCTAKANH XyBbJ, M3-
JATIIXYHAI SAAraaTaiir TOAOPXOWIHO. YYHHE Tynam ad
xoubormiabin STS 6yoy crbiogentuiin t (t-test, or
Student’st-test) maaryypaap T3T TaaMarIaJIbIT MIAITA-
Ha. OreraceH 3arBapbiH XyBbI XOHIJIOH OATAITAAXKY Y-
JTAJITAT TOOIICOH AJIJAaHBbI XyBb XIMIKIIHYYIUUT Oume
JlaacaH TYYyBIP TK y33H k-1 33parrait 6ereem k=10
GaitHa. X9P3B TII TAAMATLIAIBIT YIYACIIXK Ia Bas 3ar-
Bapyy/AbIH $JITad Hb CTATUCTUKUUH XYyBb/[ a4 X0JIOOI-
JIOJITOM TI¥K AYTHIXK aJJAaHbI TYBIIHH Oararail 3arsa-
PBIT COHTOHO [§].

t = erT (Ml) — m(MQ) — ﬁ(]\43) (1)
Vvar(My — My — Ms)/k

var (Ml — M2 — Mg) =

2
= l ﬁ(]\fl)2 —ﬁ(MQ)l' _m(ML’Ji ( )

4 Typmwuar

ToBb-Agrait adimruiia 3764 cypard, 3176 smar sx ac-
paH XaMmraaJard, aHru JlaacaH 6arii Hapaac OHJIaiHaap
SDQ acyym:xk aB4, 10122 ererme myrayyiaH, epOHXHIA,
XYH aM 3YWH, CITI3JI X6/IJ160J1, 3aH YilJI, aHXaapaJs JoyT-
MArIIKUI/X9T XOJEJIIOOHTOX, Y€ TIHIMAHXHUA Xapuii-
11aa, HUATIY 3AHTUIHH UIIPIJIUAT YHIIIX, OIPXIIII, HEO-
JIO0JIOX XYUUH 3V, CITTII X101, 3aH YHAUNH HUNT
Y3YVIJIT X MIT arpudyTTait cypard, Oarii, acpaH
XaMTaATArIARH YHIITIIHUA CAHTY YT YYCTraId3. Y VHIIC
CYypParYblH YHIJICIIHUIA CAHJ [AOTOOJ INWHZK YaHAD
00JIOX CITTII XOIJIOJ, Y& TIHIMUHXHHUI XapUIIaaHbl
Y3YY/IJITYYAIC CITTIJ XOMJIOIUITH XIBUWITH, 3aar, X3-
BUiTH OyC TOJIOB XIPXIH XaMaaPaXbIl AHTUILIBIH apryy-
Jaap cymiaB. XycCHIIT 1-7 Cypardwiir YHII9X CITTII
XOIJI0JI, Y& TIHIUUHXHUI XapUIAaHbl acyyiaT OOJIOH
onoor, 3ypar 1-v cypard/iblH YHIJIT99HUIA CAHIHITH Xa-
parmax GaiiaibIr Xapyysiiaa.

Cyparunuita eepuiiree yHII3X caHruitn 3aar 1355
605100 x3BUitH Oyc TesesuitH 1736, nuiit 3091 O6u4sIs-
ruiir 10 XyBaacaH XOHIJIOH DATaraarkyyaaJThliH ap-
raap 3arsap, HApUHABWIAJIBIT TOOMOH, 3ypar 2-T y3yy-
JI9B.

BarBapyyapiH XyBaaaT OypUilH aJTaaHbl TYBITHUHAT
Toomon, err(M,);, err(M,);,, err(M;), ToomOH
err(M,), err(M,), err(M,) aymmxuiacan. XyBaaniar
OYP/1, TOOIICOH aJITAAHBI XYBb XOMZKIIT One JaacaH TYY-
B3 9K y33H, gucuepcuiir var(M;—Ma— Mg) oa-
con. k meyxkwuitn xyBba k-1 3px wemeeHuii 33parTaii t
CTATUCTUKUUT TOOIIOT. Buanmii cymaaraanbl azKJIbIH
xyBba, k=10 Oerees ad X0Ja00TIJIBIH TECTUUT IITAITAX

©w
1%}
17}
%

S13 S16 S24 S6 S11 S14 S19 S23 InterCl

ol~|~|o|o|o|e|~|~|v]|o
=== =|o]o|=|0]|w
—l=|=|~|o|o|lo|~|~|o|o
[ I R T S e e T
= |=|=|=|o|lo|o|~=|o]|o
L L[ (L|L|lv|=|~]o|L
—~|lo|o|o|o|o|eo|o|eo|o|o
vio|o|lo|o|o|=|~|o|lo|o
wlw|w|w|=|L|w|L |||

1
0
1
1
1
1
0
0
1
1
2

olo|w|o|o|=|o|vw|o|~ |~

3ypaz 1: Cypazudvr yHaA229HULG CaH2UlH Tapazdas
6atidan

Xycensem 1: Cypazudvir 00mo0d wunsHc aHapvh,

Y3YyAsAm
Arpuy6yr/ Ymsun 3apum  dAr
. acyyaTyya ourr -71aa YHIH
CaTran xemier
it m
XIHXIID TOJTOH 0 1 9
esmmer (S3)
Ouron 3yitn canaa
0 1 2
30BHMIOT, TYruasr (S8)
Nx3aux/193 a3 xKaprajryit, 0 1 9

caTramap ynazar (S13)
Turs opuwmHs

4  Oaiixaapaa caHmapd 0 1 2
ryrmzger (S16)
Ou10H 3yitTI3C

1 2
aitnar (S524) 0
Ye moHruiiHxHUil Xapuimnaa
1 Nxsux195 ranmaapaa 0 1 9
rornomor (S6)
Hsr 1 porab! calin
2 Hali3rait (S11) 2 ! 0
3 Hsr 1 notwb! caiia 9 1 0

Haiizrait (S14)
4 Bycamxyyxayya 0 1 9
mapamrasmar (S19)
Yewuitn xyyxayyarait
Gaiixaacaa MYy TOM
XYMYYCTI XapbIax
Hb amap Gaitnar (S23)

6osomzkwmitr osiromor. My, Ma, M3 X00poHI00 M-
XYWL /ITaaTaiiT TOIZOPXOMIOX ad XOJIOOTIJIBIH TTAJ-
ryyp t yTra Hb TapXaJThIH XYCHITTHIH XYBbJ 2 a4
XOJIOOT/IJTBIH TYBINUH] Xapraji3aX TapXaaTbhiH z=-2.26
yrraraif xapblyynaxan t>z 3cBan t<-z xaHraH, Tap-
XAJITBIH CYYJI X3C3I'T, TATTAI3aX MY2KHU/L OPIIAK OaiiHa.
Cypmanraanbl axJbiH yp ayHz, Toorooscon STS Oyoy
t=-9.31 Hb TAPXAJTHIH XYCHITT 13X K - 1 3pX demeeHuit
39pruiiH sig/2-1 xapransax z=-2.26 yrraac 6ara, t<-z
HOXIOJIMHAT XAHTAXK TIT TAAMATJIAJIBII HANAAB. JHD Hb
3arBapyyl, XOOPOHIOO CTATUCTUKWIH XYBbJ M3IIT/I3-
XYHIIL stiraaTail Ty aJIaaHbl TYBITHH Oara Geficuiin aH-
TUJIIBIH apPraap TOOIOOJICOH 3arBaAPHIT COHTOX DOJIOM K-
roiir 3ypar 3-aap xapyyax OaiiHa.

Cymanraana xamMparicaH CypardIblH YHIJITIIIIP
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Taamarnacan
2 3 Accuracy

2 36.7 6.6

C50 - M, 3 75 495 0.8620
E 2 39 6.5

Naive Bayes -M, = 0.8869
@[ 3 4.8 49.6

RIPPER-M; 2 39 6.5 0.8750
3 4.8 49.6

Bypaez 2: Bazeapyydon confusion matriz,
naputicuaanaaccuracy)

3areapyyabIH XyBaaaT Tyc OypHiiH aigaa

C50 err(M,); Bayeserr(M,); RIPPER err(M;);

1 0.16 0.10 0.12
2 0.14 0.12 0.14
3 0.11 0.13 0.12
4 0.10 0.10 0.13
5 0.14 0.11 0.12
6 0.12 0.14 0.13
7 0.15 0.10 0.16
8 0.14 0.12 0.13
9 0.15 0.12 0.08
10 0.16 0.10 0.12
err 0.14 0.11 0.13
err (M) — err(M,) — err(M;) -0.10
Jvar(M; — M, — M3)/k 0.01074547619
Z uTrax xssraap -2.26
T maaryyp -9.31

Bypaz 3: Baticutlin aH2UALbH AP2GAD MOOUOOACOH
3a268apviH y'p 0YH

Xyenaem 2: Cypazuuiin domood wuHiC 4aHaPbL2
UNIPTUTNIT 3026aD

State 0 1 2 0 1 2

Ye ronrufinxumii
CaTrasr xeameJ

XapUIIaa

S3 s6
2 0.69 0.28 0.03 0.64 0.30 0.04
3 0.33 0.52 0.15 0.31 0.505 0.18
s8 S11
2 0.18 0.62 0.19 0.06 0.16 0.77
3 0.03 0.46 0.5 0.05 0.22 0.71
sl3 sl4
2 0.69 0.25 0.015 0.11 0.55 0.33
3 0.23 0.60 0.16 0.08 0.61 0.30
s16 s19
2 0.32 0.55 0.12 0.80 0.17 0.01
3 0.09 0.51 0.38 0.46 0.43 0.10
s24 s23
2 0.53 0.40 0.05 0.51 0.44 0.03
3 0.13 0.54 0.31 0.28 0.57 0.14

CITTIJI XOJIOUIH 3aar WUJIPIJIUNH MaraJjaj 3apuM-
Jaa OJIOH 3Yityij canaa 3oBHMOXO0M, 0.62, a3 xKapraJjryii,
€3Trm3p yHaxaaa 0.6, MMHY OpPYUHJ, CaHIapd, TYT-
mux 133 0.55, onon 3yitmac aitxaq 0.55 Gaitrna. Xapun
Y€ TOHI'MIHXHUNA XapujlUaaHbl 3aal WIP3JIUiH mara/l-
Jlajl Hb TaHmaapaa torioxmoo 0.5, x3Bwuitn Oyc wips-
JWITH MaraJijtajg HIT JIOTHO Haii3Tait yemss 0.7, 3apum-
maa Gycan XyyxXayyan taamargaxryit baiixan 0.62, ye,
TOHMMAHXHUHA XYYyXAyyarail Gaiixaaa 0.57 Gaiina (Xyc-
HaIT 2).

Cyparuapia yeaarsuuit caur 10 XyBaacaH XeHI-
JIOH baTaraakyyaaaTelH apraap Hapuiisaian b 70:30
XapbIllaaraap Cyprajr, TYPIIHJITHIH Oarmaj Xoép Xy-
Baacnaac 10 % ux, 0.86-0.89 xoopon, Gaiiraa Hb XOHI-
JIOH 6aTaraaXKyyJIaaT ereraes ux 0aix TycaMm 3area-
PBbIH HAPUHBYIAT OHIOD XyBbTall OaifHA.

5 Jyraasar

e Orerjen ux Oaifx Tycam XOHIJIOH GATAITAAXKYY-
JIANT AIMUIVIACAH AHTHUJJIBIH 3arBapyyAblH Ha-
puUiBIIAT, M3IPIMIK, OHIIOT DA 1A 39P3T Hb OH-
ep XyBbTail Oaiix TeseBTi OaiiHa.

e CrarucTuk ad XOJOOTJJIBIH IMAIryypaap 3arBa-
PYVZ, Hb XOOPOHIOO CTATHUCTHK SANTaaTail ydupaac
anmaa 6ara OMCHITH aHrUIaT Hb OTOrIeJ UX VeI
cailH akKuJjilax TOJOBTIAr WATIaK OaiiHa.

e Cymanraasbpl yp JYHTD3IC Xapaxa aHATaaX, Py
MIHJUWH OrerieJi aHrW/IJIbIH apryylaap 3arsap
OGadryymamH, TYAIRTIIIWIH XIMKYYPY YIRS YHIII-
X371 HAJI93, OHAOP XyBbTail rapd Oaiiraa Hb Iaa-
U, CyJJIaadqu/i allurjiax OOJIOMXKTONI XapyyJi-
Jaa.

e Cymanraanm XxaMparJCcaH CypardablH YHIJITIFTIIP
TIHUN CITIIJT XONJIONUNH 3aar UIP3J Hb 3apUM-
Jaa OJIOH 3YHJIJ caHaa 30BHHUOX, a3 KapraJjryi,
CITI'3JI99D yHAX, LIMHI OPUYUHJ, CaH/iap4, TYI'IIu-
X3, OJIOH 3YHI93C aifxaly, XapuH ye TIHTUHHXHUHI
XapUJIIAAHBI 384T UJIPJI Hb TAHIIAapaa TOTJI0X 100,
X39BUIH OyC WJIPIJI Hb HIT TOTHO Hait3Tail Oaitx, 3a-
puMaaa Oycaa XYYXAYYAd Taa araaxryit baixas,
ye, TOHMUHH XYYXAyyaTdit Gaiixmaa yycIx TeeB-
T3ii DaitHA.

30XMOTYnitH OPOJIIIO0

B.Bagpmaa Hb yT CyJaJraaHbl a’KJBIH CaHAar Tap-
racaH OO0JI ereryesl IyIIyyjaax, €pPOHXWHl 3arBapblH
APXUTEKTYD, TYPIUJAT OOJOH JAYH MIMHAKHUATIIT OYyX
30XHAOrY HAP MKHUJ OPOJIOOTON TYHIPTIICIH OOJTHO.
[.2Kap3maa Hb OTYYIIHITH 3XHWH XyBUIOAPHIT ONUICIH
60 T.AXBIT OryyIIMiH yTTa, aryyarslH aagaar 3acaxk
CYY/IUiH XyBUIOAPDHIT OUUCIH.
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Anur cOHUPXJILIH 30PYUJITYIiH Oa-
TAJITaa

Byx 30xmorum i, almr COHUPXJIBIH 30PYUITYi OOIOXBIT
OaraJik Oaiina.
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