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XypaaHryii

Hexnear Xsumosp (HX) #b 5G CY/IKI9H 30pUyJIaH XOTXKYYJICIH XIHIOBD MEXAHM3M IOM. DHIXYY MEXAHU3M
Hb YJIAMZKJIAJIT XOHIOBPHUIH 03/ITraX OOJIOH IYHITIOX MIATYyIbII cajrax, 6ail yypuilH karcaajr ouit 60Jrox
3aMaap XIPIMVIIYUIH MUJKUH OpOX OOJIOMXKTON Yypyyauiita Toor ojon Gaiirak Radio Link Failure (RLF),
Handover Ping-Pong (HPP) Goston GaiTrax maram rapax ajjaar daracrax JaByy TadTail oM. XapuH XsHas-
TBIH MECCEeXKHUN TOO MXCIX, OJIOH Oail yYpIdC COHMOIT XWX acyy/Iall 39par CyJI Tadyy/aTail. DHIXYY CYIaIraanbl
axksaapaa 6uy Handover Performance Indicator (HPI)-x cyypuican Hexuesr X9HIOBPHAH MEXaHU3M TaHUJI-
IyyJIHA. DHIXYY MEXaHU3M Hb XOHJIOBPHITH I'YHIPTrJI, ajiaar OyypyyJax 30pUJIr00p XIHIOBPHUITH I'YHAITIOX
MIATHIT XJIYYIIXIM XIPIJIIAT MapaMeTpyyAuiiH yTrbIl aBToMaraap TOXUpyy/iax oM. BugHuil canaa 60Jrox
oyit mexanuzmaa 3GPP-uita cranmapr xyBuabapTail XapbIlyyaaxa X9HIOBPUITH aJIIaaHbl Xapbiiaa 2.5 XyBuap
baraccan, Ping-Pong xsumospuitn xapsiiaa 2 xysuap O6yypcan, RLF-pin xapsiiaa 3 xyBumap Oyypcan yp myHT

rapcan. Men cymxkasunit xysba HPI TorrBop:kcon caiin tasrait Oaiican.

Tyaxyyp yr: ryipTras, HOXIOAT XIHI0BP, 5G CyKId, mapaMerp OHOBUIOX

1  VYauprraiu

5G cymKI9HUI JaByy TaJyys OOJIOH Jarajjgax OJIOH
TEXHOJIOTUIH HOJOOTeOp MOOAI CY/IKIIHUN XOrKu-
JIMIH Xy PJT HOMITIK OaifHa. DHIXYY YYPIH CYIAKIIHUIA
TaBayraap yewitn ron xerxyymsrd 3GPP! ub massxn-
TS TONIOBT Oafiraa X3PITVIdTUUHAT YYypP XOOPOH YitsI-
YUJII9HUI caaTali, XOIPOorIos bararaiiraap MUIKYY-
JI9X TOJI (PYHKI] 00JIOX XIHIOBD YAUP/JIara IuHD Me-
xaHu3M 6ostox Hexrenr Xsunosp (HX) -umiir cranmap-
Tam opyyncan. HX Hb 360BX6H HITMIH TOPJUIH CYII-
2KIIHIX JTAH XOJOOJTTON XIPITVIITIUNH YYP XOOPOH/T,
MUJKAX YeriH YATYUAr3I9HUNA YaHaphell CalzKpyyJiax,
HaiimBapTaii OaiiIJIbIl XaHraxX 30pPUIAr0TON 60I0BY OYX
Tepmmith cymk (NR?, LTE3, HetNets*, UDN®), nas-
Xap XOJOOJITOH/I aIlUrIaraax OOJOMKBIH Tajaap Cy-
JIAAYUJT CaHAaa, U IJ1 rapd Typrimrcaap bafina [1-5].

Mobaiisr CyJIzKI9HI XIHIOBD MEXaHU3M OJITTIX, TYii-
IPTIIX, Jyycrax IICIH 3 ImarTail gBarjigar. Baarrsx
AT epPOHXUNIee OYXUuil JI TOPJUNH XIHIOBPT HMKUI
GaifHa. DH Hb 1) X3PIMBIIMitH XoJaGOrCcoH Oafiraa
YYP 60J10X yII9/I3rd YYPHIIC KOMMAH, €rex, 2) up-
COH KOMMAH/IBIH JIATYY XIPITVISTIUITH TOXOOPOMK Da-
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JIIO XIMKUJIT XUIK Xapuy WIrddX, 3) YHIwIsrd yyp
XIMKIJITHIH VP JYHI VHISCTIH Oail yyp Oyoy mmii-
JKUH OpOX GOJIOMXKTON YYPHIil TOIOPXOiinox, 4) ryii-
IPTIIX MIATHIN 3XJIYYIIX TPUITEPUNT aykKUIIIyyJIax Id-
COH JIapaaJjiaap sSBHA.

Baarrax maramm 3eBxen HAr Oait Yyp TOIOPXOIC-
HOOC YY/9H rapax aJjgaar Oaracrax YHJICOH 30pUJ-
roop HX-miir TOmOpXOi/I0X100 Japaax eepuIeaTyY-
nuiir xuiicod. Yyu: 1) X9HI0BpUHH 3 MATYYAbIT CaJl-
raxk Ome maaH axkwuiagar 6ojrox, 2) Tycraii HOXIe-
JIYYAWiT XaHracaH yypHIdc oypmax bait Yypuwmit 2Kar-
caant (BYZK) raprax, 3) »arcaanr gaxp yypHYYATH
XIPATJIITYIUNAT HIBTPIH OPOXOJI MIaap/iararait TOXup-
FOOHYY/IBIT XUIK PaJuio Heerumiir 6ajarrsx oM [6-8].
Tycrait nexmenyyma BY2K-a mamax 605101 Karcaasi-
TaacC Xacax, TYHIPTIIX MIATHIT IXJIYYIIX T'ICIH 3 HOXIIOJ
Garrana [9).

Yirasrd yYpuiiH pajuio JOXAO 3aaCaH TYBITHIIC
OyypcaH yel YYPHI3C KOMMAHJ UPCIH YeIC XIPITJIIY
TOJIOPXO# JaBTaMzKTaliraap X3M2KHWJIT XANK Xapuy HJI-
93T, YHTWISTY yyp JKarcaajiTaHj HIMIX HOXIOJ
XaHracaH YYPYYATIH pPaauo HOOUUIH TOXUPIOO XUIzK
BYZK-1 mamuer. XapuH Karcaajaraac Xacax HOXIIOJ
xanTacan yypyyauiir BY 2K-aac xacaxk, Toxuproor yct-
rax, pajuo HOOIUNr 4YeJieesex YUIIJUAT TyHIITII-
my. HX-uitn yen ryiiipTrax nexies ouendsn BY 2K-bim
XaMI'UAH calfH YYPTI X9P3JIdrduir IyAIRTIOX MAThI!
SXJIYYJIHI. DHD AT aMKUJITTAR JIyyCcaXa 1 XIHIOBPUIAT
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JIyycrax miaT 3XJ9H3. VIHIICHY9D IMMIKUH OPCOH YY-
pUIAT YIUTWISrY YYP 92K Y39H XyyunH yyp 600 BY 2K
Jaxb Oycall YYPYYAUUH Ao HOSIUHT CYJLIaXK XIH-
JOBPUIAT JIyyCraHa.

Tarssn 3GPP crammapran 6arrcan HX-uitn cyn Tta-
JIYyJ Hb a) XAHAJITBIH MecceK OyIy KOMMAHIBIH TOO
apc eccol, 6) BYZ2K naxp yypyyauiir apsmbisx acyy-
JaJl YYCCOH, B) IYHIPTIOX IIAT IXJIYYIIXd Gail yy-
PUIir COHIOX Y ammrrail apradiaj xaparmait, 1) BY 2K-
J HOMIX, XacaxX HOXIUIYYIUNH MapaMeTpyYIuitH yT-
['BII' OHOBYJIOX, [1) TYHIITIOX HOXIJIUAT OHOBUIOX OYI0y
XIHIOBPUHIT 30B AT IXJIYYIIX IOM.

Buz smsxyy eryyinmaps 199p AypPhICaH CyI TaLyy-
Jaac TYHAIPTIOX MATHIT IXJIYYIISX HOXIIOIUNH IapaMeT-
PYVAUIH YTTBID TOXUPYYJIaX acyyIIbIl IHAHI9X 30PUI-
roop CY/DKI99HUHA TIYHANITrIITI ydigaH aBToMaTaap
eepwrergaer mnapaverp Oyxwmit HX-with mmaIwIRCIH
MeXaHU3MbIT TaHuIIyyaax oomno. Men HPI-uitr Too-
1I00JIOX OOJIOH TIapaMeTPYYAUHT ©0pUaex CY/IKIIHUN
GYHKIMIAT VHTWI0Y YYP J99pP aXKUJLIyyaax oM. JH-
xyy Mexanu3Mm Hb eMHe LTE xsumoBpT 30puysnan cy-
JKI9HUN OPUUHTON ySIJaH 00PUIOrIaer IapaMeTpyyl
6yxuit aBromMaTKyysican Mmexanusm [10,11]-sir HX-1 30-
pUYJIAH ©OPUYMICOH XyBUIOAD IOM. OMHOX aXKIIyy1aac
straaTtail Taja Hb HX-UilH OHIIONT TOXUPYYJIaH 36B-
XOH T'YHIITIOX MIATHIT 9XJIYYIIIX HOXIOJ 13X YHATLIrY
Yyp 6oJioH Oait YYPYYAUIH paaro JOXUOHBI Ya I/ IbIH 36~
peer WISPXUIIIX mapamerp 6osox hystersis, Tpurre-
puiir 3aax Time-To-Trigger (TT7T)-uiit yTrbIr 00pUMiI-
HO.

DHIXYY OTYY/II Hb JIJapaaxX X3CIyyIa¢ OypacaH. Xo-
épayraap OYIITT OWAHUN caHaJ OOJTOCOH MEXaHU3M-
Tail X0Ja000TOI CylIa/iraaHbl aXKJIyyJIbIl JYTHYH Ta-
Huyysican. ['ypaBayraap OyasrT canaa 0oyrox Oyit
MeXaHn3Maa TAHWIIyyaHa. JepeBmyrasp OyimsrT Typ-
IIUJITHIH OPYHBI TAJIaap OOJIOH YP AYHT HITTIICIH OO0
TaB/yraap OYJISIT 9HIXYY CYJAJTaaHbl axKjIaa JTYTHIX
6OJTHO.

2 Hexmnear x3HA0BpUiiH TyXaii

Qu>s oymarr HX-witn Tasmaapx oiuirosir 60JI0H TYYHAR
OJIOH TOOHBI Oail YYpHYYAMITH OHILTOTHIT Taitabapsax
6osiH0. HX HB cTamzapTas TOIOPXOWICHOOD Japaax 3
TepJIniiH HOXIIMAT amuriaana [6,12,13].

e X»5p3B AypbIH Oait yypuitH pajano J0Xuo Hb ToMb-
6o 1 mextyuitn xaurapaya TyyHuiir BY 2K-1 mamxk,
XIPAMVIITYUNH TOXOOPOMK TOITMOJ XsiHAaHA. Men
YITWIIrY yYP Hb TyXaitH 6ail yypToil X9HI0Bpuiir
TYUIPTIIX MATHIT IXJIYYIIX TMaajjaratail To-
XUPTOOHYYABIT XSTHAJTHIH MECCEXKYYIIIP COJIHJI-
IIOHO.

RSRPTC > RSRPSC + 0add (1)

o X5parrauitH TexeepeMK 6ail yypuitH pajuo 1o-
XHUOHJI TOI'TMOJI XSIHAJT TaBUHA. X3PIB aJib HIT

Oaii yypuiilH paauo JOXMOHBI 4Yajag Tombéo 2
Hexiymiir xanrapay BY 2K-aac xacaxx maarmm Xsi-
Haxaa 30TCOOHO.

RSRPrc < RSRPsc — Oremove (2)

o X5pIrDryuiln TexeepemMk ToMbeo 3 HOXIIHITH
XaMTUiH TYpPYY/IK Onesyyiacan OGait yypTait xoH-
JOBPUHMH I'YAIRTIIX MIATHIT 3XJYYIHI.

RSRPTC' > RSRPSC + Oczec (3)

Tombéo 1, 2, 3 1aXb 04dd; Oremove OOJIOH Oggee TICIH
XOEp YYPUIiH Pauo JOXUOHBI 30PYYT WISPXUILIHI. YT
MapaMeTpPYYAUAr CYJKISHUN aIMUHUCTPATOD Tapaap
TOXHUPYYJIaX 30XUILYyYJIAJITTail Oaiiraa Hb HIT CYJI TaJ
6uit 60roxK Oaiira 192K Ous y3coH. HX-u#r XyBb Ocpec
Hb hystersis-witH YYPruir TyRIBTIOHY. Oepeep X109
Ocgec-VITH yTraac XamMaapd IYHIITTIIX IIATHIT IXJTYYIIIX
rpurrep axkutana. HX-uita yenx BY 2K maxe 6yx yy-
puiir xsparard xguagar. bait yypuitn TTT myycaxam
TYHITIIX HOXIOJIUNT XaHTaXk OailBaji TYHITIOX Ia-
TBIT 3XJIYYJIHD. DCBIJT VIIWIITY YYPIIC rapax HOXIOJ
OYPJICaH ye 1 6ail yypHYY/IIIC XaMIUiH CailHBII COHIOXK
DYHAIPTIOX MATHIT 3XTYYIIHD. YJIAMXKJIAIT XIHIOBPOOC
HX-nitn sirapax roJi OHIUIOT Hb 9HIXYY OJIOH YYP3IIC
TYHIPTIOX AT 9XJI9X V€99 COHIOX SBJIAJ IOM.

Xapun siraaTtail Tajd Hb YJIAMXKJIAJT XIHIOBPT
hystersis Oyxuil HOXIOJIUIT XaHTacaH HAT Oail Yypuitn
paauo mpoxuor x3parmard Tpurrep 11TT-T 3aacan xyra-
[AaHbl TYPII XsTHAX 0a Xyramaa jayycaxal HOXIOJ X3-
B3P Xajrajarigazx daiiBas Tyxaiin 6ail yyppyy ryimaT-
I9X IMATHII XJIYYIJST IOM. YJIAMMKJIIAJIT XIHIOBDPUITH
yen Oail yypuilr xsHak 06afixaJ JIOXMOHBI YaHAP 3aa-
CaH TYBIIUHIY3C OYyyBaJjl JAaXWH XIMKUIT XUUXK €6p
6ail yyp COHrox OyIOy X3HJIOBPUNH IIPOIELYPHIT JTaXITH
IXJIYYJIIX IMAapJjlara YyCIdr. JHD Hb T'YHIPTIIX IMa-
TBIT OPOHTOXK IXJIYYIIIX, YIMAAD XIHIAOBD T'YHIDITIK
Jyycaaryit 6aitxa  X9paryard YRImrd yypasc rapax
39PAT IPCIAINYYIUNT JATYYITHA.

3 TI'yimarraan cyypujicaH HeX-
HOJIT X3HJIOBP

YVPoH CYIKIIHUN XIPITVIITY UJPBXTIH TOJTOBT YYP
XOOPOH/ MIJIKUIAT XUMX OyI0y XIHJIOBPHUIT ayaaryit
TYHIPTTIX Hb Malll TyXaJsl IoM. X3pBI3 XIHJIOBPUIH YeI
ajaa rapBajl XIPIIVISTYUNH aIlmuriax Oyil yiarami-
r9HAN Janap Oyypax, Iaamniaa] XoJI00T Tacpax 33-
par YATYUArIHUNA TYHIITIS HOJI0eJIOXYII, aJjlaa-
nyyn rapaa. Witma 6un HPI-mitr xamax, rapa Oafiraa
ajaar baracrax 30pPUJIrOOp YMIWISIY YYP SCBIJI CYJI-
JKIDHMI TOM/T CYIKIIHUNA PYHKI] OAfPIYyYIK XIHI0B-
pUiiH mapaMeTpPYYIuiAr aBTOMaTaap eOPwWIOTLIer 00JI-
TOHO.

HPI- 6ocro Torrooxk erex 6eree TOOIOOJICOH yT-
ra UX rapBaJl TyXailH ajjgaaTail Xoja000Toil mapamer-
puiie yrreir eepwiene. 2Kumms uHb RLF ux OaiiBaj
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hystersis-mitH yTTBIT HIT HIIK Oyypyynax, HPP ux
GaitBasr TTT mar HITK uxacrand. lapaax mm Oyaryy-
man oun, HPI-uita yayymaaryya, HPI-uiir xapxsu Too-
noosiox Tyxait, HPI-Toit xamaapasnraiiraap X3HIOBpUH
apaMeTPYYIUHT XIPXIH eOpWIeX Tajlaap TaHUJIILYY-
Jiax H60JIHO.

3.1 HPI-uitn Y3yymaaryya

Bumauit emuex [14] cymanraamn cyypumaH mapaax
6aitgmaap HPI-uitn y3yymaaryyauiir X9HI0BpUitH aJI-
JlaaHyy/Iaac XaMaapyy/aaH TOJOPXOMICOH. Y VH/T:

1. Handover Failure(HOF) ramsr Hb x3psrmsra Gaii
YYPPYY XOJOOTIOX Ve T X3HOBPUIH XAHAITHIH X3-
CATTII X0JI000TON rapcaH aagaa oM. JHIXYY ajl-
J1aa Hb X3PITJIdY YVHIUISTY Yypaayy OyIazk XoJ-
GOTI00/, MIUH? XIHJIOBPUIAT 3XJIYYJII393DP33 OHII-
JIOTTOH IOM. DHIXYY AJJaaHbl Y3YYISATHHAT aj-
maa rapcal (Nygijeq) OOMOH HEUHT XSHIOBp XMiixX
0poiniioro (Ngttempt )-bIH Xapbliaaraap MWISPXUI-
JI93.

HOF — Nyaited (4)

N, attempt
Men 5H3 y3YVI/ITIHI OyPYY YYP COHIOX TICOH aJjl-
naa barraHa.

2. HPP ub xaparmara 6aiip yyppyy IMUIXKAH OPCHBI
Japaa TOJIOPXON XyralaaHbl JJOTOP OMHOX YIlId-
JISTY YYPPYY XOHIOBD XUiTH OyIask XoJbormox
MPOTIEYPHIT XJIHY. DHIXYY ajJIaaHbl y3YY/IdJi-
THHT TUHT-TIOHT aJI7[aa I'3K TOOJIOTJICOH aJI/IaaHyy-
JIBIH TOO (Npmg,pong) 0O0JIOH HUMT X3HJIOBP XUNX
0opoiLioro (Ngitempt )-bIH Xapbliaaraap MISPXUii-
HI.

Nin —pon
HPP = pmg—pong (5)

attempt
Omd angaana MOH TOMBEO 3 HAXDb Oepec-HHH yT-
ra x3T Oara 6aifx OyI0y XIHIOBPUNUT SPT IXTYYIIX
aJjijiaa barramfa.

3. RLF ub X3parmrauiiH TexeepeM:XK XIHJOBPHUIT
OYPIH TYUIPTIIK aMKaaryil yilraisrd yypuiH
XaMpax XYPIIHIIC rapax, ICBIJI XIHIOBP IXIIYYIIK
YaJa/aryil xampax XypadH33C rapax 33par Yypuiln
paJino JIOXUO aJaraaxTail XxoJ1000ToH asiiaa oM.
DuoXyYy ammaanbl y3yymaruiir 6ung RLF amxmaa
92K TOOJIOTJCOH ajinaanyyisia 100 (Nrpp) 6Go-
JIOH HEUT X9HIOBD XHIX 0posimyior0 (Nyttempt )-BIH
Xapbllaaraap WIIPXUNAIHI.

NRrrr

RLF = (6)

N, attempt
DH Y3YYIIIITIL MOH XIHIOBPHUIT XOXKYY IXJIYYIIIX
6yroy ToMbEo 3 TaXb Ogge.-UIH yTra ux Oaiixa,r
rapax aJijgaa barrama.

3.2 HPI Tooroosona

Yypau cymkasauit mema axxkuainax HPI-mitr Tooroos-
JIOT CYJI2K93HMI (DYHKI[ Hb OYX XOPII YYPHYY/L XOOPOH/I
XUMUTJICIH XIHJTOBPUITH MIIIIIUHUT 1y Ty yak HPI-uitr
XOPII YYPHY Y TYC OYPIIP TOOIOOIOT. XIPITJIIT XIH-
JOBp xuitx maapmraratait 6oaoxom BY 2K max Oyx yy-
puiir yitmamsra yyprait tyc 6yp Tooroosicon HPI-miir
armuriana. Jlapaax aaxamyymasa garyy HPI Tooroostox
Geree 1 I'yHITISIICIH XIHIOBD OYPUH j1apaa cepBep
199p xepi yypauit HPI-uiir muH919H TOOI00THO.

1. Byx yypuiita xocson 6ypxa HPI-uitr yayymaryy-
auitH Huity16sp Gaiiamaap Toomooano. HPI ub 3aax
ercen Oocrooc mx 607 TyXailH XOCJIOJI ajmaa
ux Oaiiraar wmapxuiias. D3 yea HPI-uiir 6yy-
pyyilaxaap laapjjararai napamMerpyyIuiin yT-
I'BII' ©OPUJIOX XIPIITIIA.

2. I'ypean yayymuaruitn anp ub HPI-m wnyy me-
JIeeJIK baiiraar apIMO319X 6a XaMIUUH UXTIH Hb
ysaagaaTail mapaMeTpuiiH yTTBIT @0PIIoX (QPyHK-
IUAUT AYYyAaH ayKUAJLITYYIIHA.

3. Japaarwuitn yaaa xau0Bpuiir ryiaTrasa HPI-nir
MIUHYYIIH TOOIOOJIOX 08 ©MHOXOOC XIPXIH 00pU-
JIOTJICOHT IAJraa)l 2 1aXb aJxaMbIl TYHAIPITIOHI.

Sypar 1-nx 3GPP crammapran Tycrarncan HX-wuita
VIUT aKmjntaraaH J199p HIMAICINK Oaliraa mapamerp
©OPWIOX MEXAHN3MbBIH a2KIJLIAX 3aPUIMBIT Y3YYJI9B. X3~
PILJISTYUIH TOXOOPOM2K TOJOPXOH JlaBTaMzKTairaap
XIMKUIT XUWK YHTWIMT YYPPYY WITISHI. Y HTaIard
yyp HPI -uiir 3aax ercen 60crooc gaBcaH TOXAOJIOJIT
napaMeTpYYAUUT eepuiiee, IYUIPTrEX IIAaT SXJIYYIIX
9CIXUUT mrajrana. ['yHIDTIIX MAaT IXIYYIdX HOXIION
OYP/ICIH VeI XIHIOBPUMH I'YHIITIOX MATHII aXKUJLIYY-
Jlax OO/ HOXIOJ XaHTAraaryi yesa JaxXUH XIMIKHUIT
Xuix Galaap YHIIYYIS JaBTAH T'YHIIITIOHS.

4 TypmuatrblH Yp AYH

Ou3 GyssrT 6w canast 6osroxk baiiraa HPI-n cyypui-
can HX-mitH y3yy/IaaTuiir TypIMUITBIH OPYUHJ CTaH-
napr HX [6] 6yroy mapamerpuiiH aBroMaT €0pUIeJIT-
ryit xyBuibapTaii XapbIlyyJicaH yp AyHr y3yyimss. HOF,
HPP, RLF racsu yp AYHTYYIRAT TyPITUITHIH XyTanaa-
HBI TYPIIU XAUTACIH XIHIOBPUWH OPOJIJIOTBIH TOOT
ajjiaa rapcaH TooTo#l Xapbiyynal 50 yraaruiin cumy-
JIATIBIH VP JAVHT JIyHKAAp Y3YYI9B. Typiuiara T ammr-
JlacaH mapaMmeTpyyauiir XycHart 1-71 y3yyirsB. Xapar-
JISTYUIH TOO, TYPUIWJIT XJIIX YEUiH OailpImiI, Xene-
reOHUI 3arBap OOJIOH XIPITJISTIWITH Xy P/, TICIH 1apa-
METPYYAUIT caHaMmcapryit Oaiimmaap COHIOXOOP MPO-
rpaMunIcan 60JHO. X3PITJIIrd X0/ ITO0HNH 3arsap Hb
random — walk 6oyro. Typmumaras amuriiacas CcyJi-
2KI9HUN Tomostoruiir 3ypar 2-71 y3yy/IdB.
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3ypae 2: Typwuaimoik yypar cyastcad
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Xycnaem 1: Cumyssayuiin napamempyyo

ITapameTrpyyzn, Yrra
3eeru gaBTamKk 2100 MHz
YypHuuit Too 19

YypHuit xaMK33 1 km

Path loss model 128.1+37.6log10d
Shadow fading deviation 1 dB
Hysteresis 4 dB

TTT 40 ms

HPI threshold 1.5
YypH33C rapax HOXIOJI -10 dB
X3H0Bepuiin 6yc 30 xyBB
X3parsrauith T0o 250 xypTaa

Xoparmarauiia xyp/1 6 kM /maraac 120 kM /nar
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Bypae 8: HOF-utin moo

4.1 X3HOOBPUITH aJIJIAaHYY/

Typmuirein yp AYVHTISC OuZl XIHIOBPUUH AJIAAHYY-
JBIT TYC TYCaJl Hb Y3YYJIIB.

Sypar 3-T X3HJ0Bp XUX OPOJIIOro OOJIOH TYYHUI
aJIJIAaHbl TOOTOM XapbIlyyJIaH Y3YY/I9B. 3ypraac xap-
Ban HX-mitn anmgaa Hb XUIICOH OPOJIJIOTBIH TOOTOM
ysuraaTail TOrTMOJI ecexk Oafiraa 0os1 OW/THUIT caHa
60JITOXK Haiiraa OOPUIOTICOH MEXaAHU3MUNH VeI TOI0P-
XOI TYBIIIUHJ, XYPI9/I IIAAIIN ©COJT baracaxk Oaiiraa
xaparjana. Duaxyy eepwiest b HPI-uiir Toorytoosn
CUMYJIATIANAT 9XJIYY/I9X/I99 TOITMOJI yTraraiiraap TOXu-
pyyicat H PIpyeshoiq-aap yrraap 6ocro axkujuiax oaii-
raarail XoJ000TOM OM.

Sypar 4-T HUHI-IIOHTHITH TOOT HUNT I'YHIPITIIrICIH
X9HJOBPUITH TOOTON xXapbiyynan y3yyirse. HOF-rait
aguaaap OumHUit camas Oosirocon Mexanm3m HX-aac
HPP-uitn Tooroop 6ara 6Oaitna. Dus up HOF 6Goson
HPP anmaamyyapia econT aanixaH OaraccaH CaiH yp
ayH oM. H PIp,eshoiq-0oc HPI-uitu ytra nx, Tombéo 5-
uitH yTra Heree xoépoocoo ux OaitBaa Tombéo 3-uitn
Oremove-VIH YTTHIT Daracrak OaliraarvitH HOJIOO FOM.

Bypar 5-1 RLF-uitH Toor XaH10BpuUilH ajiaaHbl HUAT
IYHAIPTIONICIH X9HJOBPUNH TOOTON XapbllyyJaH Y3Yy-
sB. RLF-mitH ToO Hb XOIOPY 3XJIYYJICOH X3HIOBPUNH
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3ypae 5: RLF-utin moo

TOOT WJITTIJT Tajaap ©MHO TAHWJIILYYJICAH. JHIXYY
aJamaaHbl XyBb Omannit mexanm3m HX-aac Gara Oaii-
Ha. H Plppresholqg-00c HPI-uitn yrra nx, Tombéo 6-uitn
yTTa HOree X0EPoocoo nx OaiBag TOMBEO 3-UMH Ocgec-
WITH yTTBIT 0aracrax X3HJIOBPUIT 3PT IXJIYYIIXIIP TO-
XUPYYJK Oailiraa Hb XaMIHITH TOM HOJIOO IOM.

4.2 X3HAOBPUIH I'YHAIDTIJI

Sypar 6-7 JAyHIaXK XIHJIOBPUIH TYHIPTTIIANAT Typ-
IMIUJITBHIH XyranaaTail XapbIlyylaH y3YY/IdB. YVHI O
HPI-uitr Typruituita 5X3H1 UXCIK Oairaar xapK 00J1-
Ho. XapuH 324K OICOH TYBIIUHT JABCAH YEIC XOMUII ma-
paMeTpYYIuiir eepumiikK Oaiiraa ydup TyHIPTIIIHITH
yTTa TOTTBOPXKIUK OaiiHa.

5 Jyraasar

5G cymxasnnit HX-uitn ryfinprramuiir caiikpyyaax 30-
puroop 6um HPI-1 cyypuican caitzKpyyaaaTbiH Mexa-
HUBMUUT caHaJl OOJINOCOH. DHIXYY MexaHu3M Hb HX-
UAH TYHIPTIIX HOXIOJAUNWH IIapaMeTpUir aBromaTraap
eOpPUMWIK, yJIMaap ajgaar oyypyysacad. Typmmirras
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Bypae 6: HPI-uiin ymea

ammriacan 19 yypuita xept tyc 6ypa HPI-uiir Tooroo-
JIOH 322K OI'COH 0OCrorooc JIaBCaH TOXHMOJIIOJ, I'OJI4-
JIOH rapdu Oaliraa aJjjgaarail XoJ000TON TapaMeTpuiin
©OpPWIOX CY/KIHUN byHKI axuuryyiacan. Cumyiis-
nuitH TyprmmaTas Oua canam OOJITOCOH MeXaHu3Maa
craumapt HX-tait xapbityyraxas X9HIOBPUWH aJ1aa-
HBI Xapbliaa 2.5 xysuap daraccan, IIunar-ITorr xsn108-
puiiH xapbliaa 2 XyBuap Oyypcan, Pamno Xoja6oaTbiH
Annaansl xapbiiaa 3 XyBuap OyypcaH yp JIYHT TapCaH.
Yp [AyHT HIITTOH Y3BIJI MapaMeTpYyAWir rapd Oaii-
raa ajgmaaTail Hb yaJIAyyaaH Tyxai Oyp/ eopInicHeep
CYJIKIIHUN TYHITIII caiiKupcaH. XIHIOBD XUNATIIX
OYp/l TyxaiiH yiraard 60100 O6ail YYpUitH XOOPOHIOX
HPI-miir Toornoosx y4uup TYHAIPTIITIACIH XIHIOBPUNH
TOO mX OOJIOX TycaM MAapaMeTPHUiH yTra TOITBOPXKIK
eepuiesT Hara rapd Gatican. Cranmapr HX-nita HPI-
AUWH yTTra TYPUINITBHIH TOTCIOJ XYPTIJI IIyraMaH Oaiii-
Jlaap ©CCOH 00J1 OUIHUI CAKPYYJIAIThIH XYBB/ O J1aXb
MUHYTaac 9XJI9H Torroproit baitcan. [laammumx 6my HPI-
AUT TOOIOOJIOXOJ, AIlNIJIAaXK Oalraa y3YYIdJITyYIuitH
JKUAHT TOXAPYYJIaX OOJIOH yTIBIH HOJOOHUI TaIaap Cy/I-
Jiax BOJTHO.

CaHxyyKUJIT

MVYUC-uita  camxyyxmirrrsit  P2022-4381  Xwuitman
OoOyH yxaaHj cyypuican 5G XeeJreeHT OallIbIH
YIUP/JIATBIH ABTOMATIKY YJIAJIT TOCIUIH XYPIFHJ TYii-
I[9TTIB.

A1mmmr cOHUPXJIbIH 30PYMJITYITH Oa-
TAJTaa

30XMOIrYm, AUl COHUPXJILIH 30PUYMIrYH I3ar’s Oa-
TaJK Oalina.

30oXMOordmiitH OpoJIIio0

O.IMMunmsbasp ©Gomon .Barryara mHap Ccygaaraanbi
AR ATAAT 6OTOBCPYYIIZK TYPIMUIT XUMK TYTHIAT Tap-
ran, O.1Munsbasp d.Hauzaapardaa Hap TypPIIAJITHIH
opumar yycrak J[.Barryira, X.3o/3as1a Hap cygaJraa,
raitnanr xsgaax, O.1lumsbasp 6oson T. TammyyH eryy-
JI3JT OUYUX aXKJIYYABIT TYC TYC XUWXK TYHAIPITIIB.
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