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XypaaHryi

5G cyimkad maxuit masgap HIBTIPY Oyil SXHMIT JaBajraa OWIHUIT aMbIPAJII aJlb XIMUIHID HOJOOJIK IXIJICIH.
Mobaiisr cyJKI9HUN VHIACIH XICTYYAUIH HIT 6051 Xeneareennit Yaupaiara 66ree 1 Xaparisrduiir 6aas CTaHILy Vi
XOOPOH/T YOJIOOTI MINIIZKUAX OOJIOMKUNT OJITOXK YHTIUIIrISr TACATIANTIYH TaMKYYIKYYIaX JaBYy TaJl OJITOHO.
Mobaitr cymkasuuii crapmapTeia Oaiiryysiara 3GPP-3sc Release 15-uitr 5G-unitn maapmarsir xanrax OartaJi-
caH 6eree]] XOIeJITOOHNH yInpIaraTail XoJ1000Toi €0pUIeITYY/IUIH HIT Hb JJaH XOJIOOITTOHN YeI XIPITsraniir
WIYY HalIBapTail CyJKISrIdp XaHraX 30PUJITOTON HOXIIOJIT XIHIOBD oM. HOXIesT X9HIOBPHIH T'OJI OHILIOT Hb
Tycrail HOXIIOJI XaHTaX XYPTIJI O0JIOMKUT 6aa3 CTAHILYY/IBIT HIP [IBIMATYIIP XAATAK XIPITTIDIIIUIT 0I10H Haa3
CTAHIAAC COHI'OJIT XUMJITdX IOM. XapUH SHIXYY XIHJIOBPLIH acyyJasl Hb OOJOMXKHUT 0aa3 CTAHILYYIbIH TOOHOOC
XaMaapd JIOXUOJIJIBIH MECCEXKMIH TOO MXCIX oM. MeH X3parimrd Oait 6aa3 cTaHIaa COHIOX V€99 360B COHT0O0-
CYHArIsC YY/I92K XIHIOBPBIH ajljiaa UXICHY. DHD Hb CY/KIIHUN TYHIPTIOI NIyYyl Myyraap HOJOOIHS. DHIXKYY
CyJajraaHbl aXkyaap Ouj| HOXIOJIT XIHJIOBPUIH IIPOIE/ypPT 60Cro 0HOO OOJIOH TPUTEPHIT ©OPUMJICOH MEXaHU3M
HIMK CAMKPYYIaIT XU, Oepeep x3/163J1 OUTHU cailyKpyyJIaaT Hb HIP JIBINUTY 6aa3 CTAHILYYIaac COHNOXI00
MIAJITaX HOXIOJUUH TapaMeTPYYAUNT TUHAMUK O0JIr0X I0M. DU Ty PIUIATHIH OPYUHIL 09PCIMITH cailKpyyaairaa

IaJiraxa/i X9HIOBPBIH I'YHITIINNAH YITYYAbID Cail>KpyyJIcaH Yp JAVH Y3YY/ICIH OOIHO.

Tyaxyyp yr: 5G, Conditional handover, multiple thresholds, Wireless Networks.

1  Yauprtrana

5G cymk3Id mpuxuil masgp HIBTIPY OyUH SXHUU ma-
BaJITaa OWTHUI aMbIpaIl aJdb XIAWINHID HOJTOOK
9X97ICOH. Moballyl CY/IKIIHUN CTAHIAPTHIH OalTyyiI-
gara 3GPP-3s¢ New Radio, Massive 10T, Massive
MTC, V2x, LTE cymxka3Huii caiikpyynaar 6008 Oy-
can 3yiuic barrax Release 15-mitir 5G-uita maapmia-
eIl XaHraxk Oartasican. MeH 199px crammapTajl Marl-
6ara-xorpour (low-latency), racammanryit yimramirss-
Hyys (uninterrupted service), xoc xomGoar (Dual-
Connectivity) 6Gomon omon Toousl xosbosr (Multi-
Connectivity) 33par X9parmsrdauiid XoJa00ITHIH 0JIOH
Tepyyauiir Togopxoiiicon [1,2]. Xoc x0n60JT Hb MaK-
po Baaz Crann(BC) 6onon TyyHHIl XaMpax XypasH
Gaiiraa »)kukur BC-rail 39par X0JI00rI0K XIPITJIIIUL
OHJIOD XyDPJTAll OreTIes JaMKYyIax OOJOMK OJINOHO.
Ouron Toons! xo0s160aT HH MIMO TexHOMOrM CYyPHIK
Xoparra(User equipment) 6aa3 craniraii ererijmitn
OJIOH 3aM YYCT3:K XOI[POJIT Oara HaiaBapTail X0Ja00/1T
yycrams [3].

5G-miiH cTaHIapTal XOC 6OJIOH OJIOH TOOHBI X0JI00JI-
TOJT 30pUYJICAH X3HJIOBPBIT TOJOPXOiiicoH baiimnar. Ta-
r?p #b make-before-break (MBB) 6oson RACHIless-
HO(RHO) racan x0€p TepJuiiH X9HIOBD MEXAHU3MY Y-
bt 5G Cy/IKIIHUE cTanIapTa 6arrcan. Darsdp Mexa-
HU3MYY/JI, YITIUITI9HIA TACAIIAJITHIH Xyranaa 00JI0H

ajyaar Garacrax erue [4]. Qepeep x35163J1 199D Me-
XaHU3MY Y/ Hb 5G CYIKI9HJL TABUTIAX CYJIZKIIHUIN TYHH-
[PTIINNRH MAaapAJIaryyabpll XaHTaxa i d1yxaJjl HOJIeeTyi
FOM.

Mobaiisr cyIzK99HUI YHICOH X3CIYYAuitH Har 6051 Xeo-
neareenuit Yaupmiara (Mobility Management) Gereey
XIPIMIITIUUT 6aa3 CTAHITYYI XOOPOH] Y0JI00TIH M-
KAX OOJIOMKUIT OJITOXK VHTIHITIIT TACAJIAAITIYH
JAMKYYITyyIax jgaByy Taja oiarono. Oson xoiabourr yyc-
I'9X Hb OHJIOD XyP/AHBI HHTEPHITIIP XaHTaX HIT MU
60JIOBY HaiiiBapTail HAr XOJIOOJIT 3ailjImryit Iaap/i-
JraraTtaii. ©epeep X3J103J1 0JIOH XOJIOOJITYYIBIH MacTep
Hb HaiimBapTaii Oaitx écroii. Xemeareennit yampaiara
(XVY)-biH TyHAIPTIIX YYPIYYAUNRH HID Hb XIHIOBD IOM.
DHIXYY XIHJIOBP Hb X3PIIVIATUUNT XOJIOOTICOH Oaii-
raa 6aa3 CTAHIIBIH XaMpax XYPI9HI3C rapd xepin 6aa3
CTAHIIBIHXPYY OPOXOJ UIIBXUTIN Oaiiraa celmHyyIuir
TACAJIIAJITIYITI9P MIIKYYIIX IPOIEayp oM. TarBas
HafigBapTait Hr X0J00/1T OyI0y JaH XOJIOOJITTON yes
5G CYIKI9HJ aXKWLIaXaap CTaHIAPTUIALJICAH HOX-
eJIT X3HJA0BP Hb 4G CYJKISHUN YHICIH X3HIOBP 0O-
JIOX XaTyy X3HJIOBDBIT Yyl AllIUTJIACAH.

Xaryy XSHJIOBP I'J3T Hb XOP3TJIATY 000 XOJIOOII-
con Gaiiraa Baaz Crann (BC) aac 6ypau camxk Gait BC
MIIIKAK OPOX MEXAHW3M IOM. XaTyy XHJIOBDBIT I'yii-
[PTTIX MPOIIELYPIT O3ITIIX, TYHIITTIX, Iy yCrax rICIH
3 ye marTail ryinaTraier. DArssp Hb
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e Baarrax: paano [JOXMOHBI YAHAPT XIMIKUJIT
xuitzk BC-aac rapax HeXIUIMATr XaHraxaJ HI Oai
BC-niir conrono.

o I'yitrpyrrax: A3 HeXIIMIAT pajuo JOXUOHBI YAHAD
xaHraxal 6ait BC-pyy X3HIOBPBIT 3XJIYY/IHD. DHI
yitmaara BC-aac xonboaroo canrax, 6ait BC-Taii
MIAHY XOJIOOJIT TOMTOOX I'9X MIT YIJIAYYAUNAT Xuii-
H3.

e Jlyycrax: XsHI0Bp aMKHUITTAil Jyycaxas Xdpar-
JIDTYUIH OTOIJIMIMH 3aMbIl IIMHIYUIK, CYIIZKII-
HUI TOXOOPOMKYY/IMHIT JIAXUH TOXUPYYJIHA.

Hex1eaT X9HA0Bp Hb 139D AypPbACaH YHIITYYINNH
63J1TraxX 1aTaH 1 H3r BC-bIH OPOH/I TyCrail HOXIIOJI XaH-
rax Oaitraa oson Tooubl BC-yynpir xsinax A3 HOx-
e OMeJICOH HATPYY Hb TYHIPTIIX IIATHIT 3XJIYY/IH.
Tyxaitn ammriargaxk Oaifiraa HexIyTyyzd, oo 6ait BC
COHTOX YVIULIJIYYAMIH TycJaMKTairaap JaH X0J00J-
TBIH HaliiBapTail 6aiiyyisr xanrax 6ypyy 6ait BC con-
rox, Ping-pong (PP) x3u10BD yycaxasc capruiinms. By-
pyy BC conrox aimgaa ragar Hb conroriacon bC-uuit pa-
JIMO JOXWOHBI YaHAD XIHIOBPBIH Ve MAaTyya OYpIH Iyy-
caxaac OMHO Oyypd ereries JaMrKyyiaax OOJIOMKIYii
TYBIMHJ XypaX oM [5]. IHr3cH9D X3HIOBD asmaaTait
60K X3parrd xyyund BC-pyyraa ImMMRKMXK, MOId-
H99D X3HJOBPBIT 3XJIYY/I3X IMaapjjararail 60K Xoll-
POJT HAIMATIHY. X3psB Xyyund BC-pyy munkmxk ga-
JAXTYH OOJT XIPIMJIIY CYIKIIHIIC CATIK, UIIBXUTIN
OyX CeHImHYY Tacapd YIIIuarss Tacaagana. PP xam-
JIOBD T'JI3TT X3PIIVIY XIHJIOBPHIT aMKUJITTAll Iyyc-
raaJi TOIOPXO#l XyramaaHbl J0TOp OyiaxK aHxHbl BC-
pPyY IIMHY X3HJOBP 3XJYYIX aJij[aa OPHO. DHI ajiiaa-
HbBI yJIMAacC X3P3MJIrd OUp OMPXOH XIHIOBP XUIK [10-
XUOJUIBIH MECCEXK WXCIK CY/KIIHUU TYHIDTIII HE-
JIOOJIHS.

OH3 cymaJraaHbl aXkjaapaa OuJl TPUTTEPURH HOXII-
JIMITH TIapaMeTPYYIuNr ysiH XaTaH OOJINOXK XIPSIIJIIr-
auiitr BC-bIH XyP99HI3C rapax XypTdJI CYHIaXK HOXIOJIT
XIHIOBPT CAKPyyIanaT xuitas. IHraxmes 6mm X9H10B-
PBIH 62JITraX AT gaxb 6ait BC-bIr coHrox x3cart 6ocro
HIMXK X3ParJard xojboriacon Gaiiraa BC-Tsiirss xoJ-
00ITOO XajraJjiax OOJIOMXKTON HOXIIeJIJ HID JIIBIIUTY
BC-yyapir ypraxiyynss xsHax 6osua0. HrCHID Oait
BC-pir 368 conrox, BC-bia xypasumit 3axan yycax PP
XIHIOBPYYAAAC CIPTHUIIIX TICIH JABYY TAIYYIbIT Omit
60JIroHO.

Bus HOXI1I0IT X9HAOBPRIT X0EPayTaap OYISTT TAHUI-
nyysiaax 60J1 canaJs 60aroxK Oyit caitzkpyysairaa rypas-
ayraap OyJIdrT MJIrIpsHTYil Taiyibapiana. lepesmy-
99 OYJISTT TYPIMWITHIH VP AYHT TaHwiryy/tana. Jlyr-
HAJITHHAT TaBayraap OyasrT 6arraas.

2 Hexmear x3HmoBp 0a TYyyHUIl
ACYyyAIyyna

DH3 OYJIIIT HOXIOIT XIHIOBPBIH TAJaapx OHIroaT 60-
JIOH TYYHUI 0JioH TOOHBI Gait BC-HyymblH OHILIOTHIT
Taityibapiaax 6osHo. Hexmear XsHMOBp Hb CTAHIAPTAT

TOJIOPXOMJICHOOD Jlapaax 3 TOPJINITH HOXIJINITH X9HI0B-
PBIH IATYY/IbIH TyPII amuriaana [6-8].

e x3p3B jypbid BC-uitn paguo 10xuo Hb add HEXII-
JUAH XaHraBaJ H3P [JIBHIATYIUNH 2KarcaaJyTa
HOM2K XIPIIVIITUNNAH TOXOOPOMK OaliHra XsiHAHA.
Men yitramsra BC up tyxaita BC-rait x9H10BpHIT
IYHAIPTIOX MIATBHID IXJIYY/IIXSJL IIaajjiaratail To-
XUPIOOHYY/BIT JIOXHOJIJIBIH MECCeXKYY/L COJIMIIIIONK
XUNH?.

RSRPr¢c > RSRPsc + 0444 (1)

e Xoparmwrumitn TexeepeM:K H3p geBmurd BC-
YYIBIH paJydo IOXMOHI OaifHra XsHAJIT TaBUHA.
X3psB aJb HOT H3D APBIIUIYHUIH DPAIUo IOXHO
remove HOXIJIMIT XaHTaBaJl »KarcaaaTaac Xacazk
[aalm, XsaHaxaa 00IbI0T.

RSRPrc < RSRPsc — Oremove (2)

o XODIMUIDrUmitH TOXOOPOMK erecution HOXIJINIH
XaMTHITH TYPYY/IK Ouesryyacan map jpsmurd bC-
Tall X9HJOBPBIH I'YAIRTIOX MIATHII 3XJIYYJIHD.

RSRPpc > RSRPs¢c + Ocgec (3)

Tombéo 1, 2, 3 1aXb 04dd, Oremove OOJNOH Ogpec TICIH
x0ép BC-HBI pagmo MOXUOHBI 30PYYT WISPXUMIIX M-
pPaMeTpYYAUITr CYJI2KI9HUN aIMUHUCTPATOP rapaap To-
XUPYyIax 30XUIYyIaJTTail Oaiiraa Hb OJOH TOPJIUNH
opunH, BC-uitn xoMKk9HYYATIH 5G CYIZKIH HIT CYJI
TaJ 6uit 6oroxk GaitHa 9K OuJI Y3CIH.

Bun Sypar 1-1 HOXIEJT XHIOBPBIH HAIT KUIIIST
aypeimss. 3ypar 1A-a xsparsra UE us SC-uita xam-
pax xypa3H71 OalicaH 6a HOMOOH IIyTaMbIH Jaryy Xe-
JIOJK OaiiHa. DHIXYY KUIINID Hb HAI'T OalpIryysicaH
KUKAT 0aa3 CTAHILyyAal JI03T TOXUOJI0X XYBUIOAD
oM. Xaparsarawnita 3ami 1T'C'1, T'C2 racsu xoép 6ostom-
KAT Yyp Oaitcan rak y3Basa 1'Cl-uitH XypIasHI X3par-
J3r9 HIBTIPY ToMbEO 1 19X HOXION OUeTIX3T HIP 9B~
muradsp 6yprraxk time-to-trigger (TTT)-uiir sxryyi-
HY. DHIUIH XSHJOBPBIH YyeJl 30BXeoH coHrorjcon BC-
HBI PAJINO JIOXUOT JI XsHAJAr OO0JI HOXIOIT XIHIOBPHIH
ven xoparard T'C2-witH XypIsHI HIBTIPIX3T LToMb-
€0 1-99p HOXIIUHUT IMajaraaji HIP JIIBIIATYUNH YKar-
caastan mdMHY. TTT-p1a xyramaa ayycaxam Tombeo 3
maxb wexiymitir T'C'1,TC2-nitH paauo JOXMUO MIajaraa
xanrax Oaiiraa BC-pyy XSHIOBPBIH I'YHIITIOX MATPYY
muKuEY. 3eBxeH 1'C2 Hb TyHITIOX MATPYY I
JKAX HOXIJIMAT XAHTACAH I'2K Y3BIIT xaparvmara 1'C2-
pPyy mIDKuX 6051HO0. XapUH SHIUIH XIHIOBPBIH Ve[ X3~
parudrya 3esxen 1'C'l-wiir conrocon Gaiican yaup TC1-
PYY X3HJIOBPOO 3XJIyyiiHd. 3ypar 1B-m1 6u susxyy Ku-
[I99HUI XyBbJ HOXIOIT XIHIOBPBIH JIOXUOJLIBIH MEC-
CEeKYYIUIT CYIKI9HUI HIMZKYY/ COJUIINOX YT azKniI-
raar y3yyJoB.

3ypar 1B fgaxb JOXUOJUIBIH MECCEXKYYIMITH Tailidoap.

1. Yitrawmsra BC up eep m39p3s mpcar RSRP! 6y-
0y X3P3IVIATIIIC UPCIH PAUO JTOXUOHBI UAJJIBIT

IReference Signal Received Power 6yroy jaBiax JOXHOHBI XY-
JI99H aBCaH YajiaJl
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3ypaz 1: Hoxyoam xondospuin yila aHCUAGAHDL HCUWDI.

Gaiinra xsHaxK Oafimar. 3aak ercer HOCrooc pamo
JOXHMOHBI YajaJl Oara 60s10x yen yilramrd BC ub
Measurement Command-uiit X3p3rJIarIpyy wii-
'99H3.

. X9pammry  pajguo JOXMOHBI XIMXKUJIT XU
wpcesH BC-yyapia pagno poxmor Tombéo 1-33p
mayraxk HIp mBmurd BC-yyabH karcaaar rap-
raHa.

. Xopoammery  Karcaajraa  yisrwnrd  BC-pyy
Measurement report-aap WAr’sH3. 3ypraac
xapBaJt xaparyard 1'C'l-uitn xypasu opcon, T'C2-
WitH XYP33H opooryii Oafican yaup TCl-uitr Hap
mepumrd BC-yyasia Karcaaaral barrcan OaiiHa.
Mewu xaparrard TTT-bIr aXIy /K, ITaalimm paino
JIOXMOHBI XIMKUJITUNT OaiiHra XuiiHs.

. Yiurawmsray BC ap Measurement report-n 6arrcan
BC-yyapyy HO request 6yiy XHIOBPBIH 03/IT-
9X MATHB Vi 6os0x 6ait BC-pyy xsparmsra
HIBT3PY OPOX IaapJlaraTaii TOXUProo XWX Xy-
casrt wiraud. Manait xkunmsng SC ws TC1l-pyy
XYCJIT WIT33K OaiiHa.

. TC1 b xycarruitr xymax asaasg Call Admission
OYIOy PaINo HOOIHIAT XIPITIIITIU]L 30PUYJIK HOOI-
JIOOJ XIHJOBD XWIK IMHJIKUK OpPXK  HUPIXIT
maap/iaratait roxuproor Ack-aap yitramra BC-

PYY XapuyJsHa.

. 99px amxamTail 39p3rusg X3pIrvIard pajuo Jo-
XUOHBI XsiHaJITaa Xuink Oalixmaa TC2-uitH xy-
PI9HI OpXK HeXNeJ xaHraracan yaup SC-pyy
T'C2-mitr HSP AIBIIMTYANH YKATCAAITAT OPYYIICAH
M3/I93J1JI99 UJITIIHI.

10.

11.

12.

. Hospx  yitmmaaTsit

Yitramsra BC b M easurement report-i barrcan
TC2-pyy HOrequest-uiir niarasus.

39parmedn  yiurwnra  BC
b xopamrany  TCl-pyy  X9HJIOBp — XHiix
HO command and RCC-uiir niirasns.

. TC2 ub XYCOATHAT XYI99K aBaajl pajuo Hee-

[UIr HOeIIexX, X3HJIOBPT IIaapjjararail TOXup-
roor Ack-aap SC-pyy xapuyiHa.

SC b xapamdrapyy TC2-pyy XI9HIOBp XUUX
HO command and RCC-uiir nirssus

TTT-pin xyramaa aIyyccaH yaup XIPITISTYT HIP
mepumrd BC-yynaac Tombéo 3-uilr xanraxk 6aii-
raa BC-pyy X9HIOBPBIH IYHITIOX MATHIT IXTYYJI-
w3, Manait xumsng xaparmsra TC2-pyy mmir-
KX YAJIAJIMIT 9XJTYYJICIH.

Xaparmra T'C2-tait Sync and Tracking update-
AWH OYJI9T JOXUOJIIBIH MECCEXKYYIUNT COTTUIIIIONK
X3HJOBPBIT JIyycrax MIaThl' XUWHI.

X5paraard 3¢BI TYYHHI IMIIKUK opcoH BC-
BIH aJjb H3I Hb X3HJIOBPBLIH Jyycrax maT Jyyca-
xaj, yirwmnra BC-pyy amekumirTail jryyccaH Ta-
saapx HO inform wmeccexuiir mirssus. NHrac-
199D yitramard BC 199px X9parmarduitd X9pariszk
GaiicaH paano HOOIYYINNUT I0J100T3H TOJOBT NI
KYYIIHD.

HexmenT x3HIOBPBIH SHIUIH XaTyy XIHIOBPOOC siJI-
rarjiax OHIIOT OOJI 199D JLyPhJICAH aJIXMYVIBIH 3 O0JIOH
6 myraaprait m3p jBuurd BC-yyasia Too osoH Gaiix
GOJIOMKTOI Hb 10M [6,9]. DAr99p anxMyyblH TyCIaMK-
Taiiraap xsparvrd sxiag 1'Cl-pyy mmmkmk, TC1-
UiH XaMpax XypasHuit 3axaj upsxyn 1T'C2-pyy mmi-
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JKAX TICOH JIAXWH [ABTAraX XIHIAOBPYYIAaac 3aiiic-
xuiiK OaitHa. Heree tasm HOXIIONT XIHIOBP Hb O3ITIOX
maTaH X3pP3rasrduiir ojiod BC-yyiasH pajguo 10Xuor
XsTHAX, HOXITY VAU majrax, #Hap jgesmurd BC-yyaba
2KArCaaJIThIT MAHYWIIX T9X MIT YTy VUi Xuitarac-
H3p OaTepelHbl XIPITIIIIT HIMITAYYIIX, CYIIKIIHUIMA
H3I?KYYZ, XOOPOHJI, OJIOH TOOHBI JJOXUOJLIBIH MECCEXK CO-
JIMJITIOX 39PAT acyyIyyabIr ouit 6oyrox Oaitna. Jloopx
GaiiyTaap HOXIEJIT XIHIOBPBIH aCY /Iy Vb YKarcaas.
Yyu:

e X3HJIOBPBLIH OITIOX IIATAH JOXUOJLIBIH aTaaJIal
HAIMAT/IK OaiffHa. YUUp Hb CYIKIIHUN HITKYYI
XOOPOHJI, JIOXUOJLILIH MECCEXKYYIUAT HIDP AIBIIATY
BC-uita TooToit ystimaaraiiraap COJMIIOXK OaitHa.

e Hbsp maBmuramssc cOHrox yits aKusnmaraar yitad-
ara BC-aac Xaparmarapyy MKy YICHIIP XIPAT-
JITY 193D TOOIO0JION XUiIX IMaapjyuiarartait 0oJ-
con. Xspss TTT-uitH yrra myycaxaZ OJIOH HID
mprmurd BC-yyn Tombéo 3-mitr xanrark OaiiBas
XIPATVIITY 30B COHTOJT XWX MeXaHm3M Oaifxryii
baiina.

e Xamruitn sxauit Measurement report-m 6arrcan
mp JpBmurd Hapaac TTT-biH Xyramaa ayycaxas
TYUIPTIIX HOXIINAT XaHTaX MaraJrajl Hb XOEp-
naxb Measurement report 1axb HIP JIBIITUTTIIIC
nx Gafira. 2Kumnms v x3p3B TTT-1 6oruno xy-
raraa Toxupyy/iban 3ypar 1 gaxe T'C'l ub Tomb-
6o 3-miir xanrax 6osn T'C2 xanraxaapryit OaitHa.

3 Hexmeart X3H/I0BPHIT calizKpyy-
Jax Hb

DH> OysarT 6Uy eepcaniii caHas 6oroxk Oy Caiix-
pyyican Heoxnenr Xsumosp (CHX)-uiir tanuinyyiax
60JTHO. DXJI93911 OUI XIHIOBPHIH 631Trax mmaramns bC-
BII' COHMOX MEXaHW3MBIH TaJaap Tailmdapsiama. Jlapaa
Hb HOXII®JIT X3HJIOBPT XuiicoH eepuienryyr, CHX-uitn
aXKWJIaX Vel CY/KIIHUIA HIMKYYIUNRH XOOPOHII00 CO-
JIMJITIOX JIOXMOJLIBIH MECCeXKY YU Tailndbapiax 00JIHO.

PP X3HI0BPBIH TOJT TIAITIaaH Hb XOJIOJITOOHUIT THr-
JI3JI @OPWIOTIOX 39PIT XIPIIVIITIUITH 3aH Oaiimas, ra-
3ap 3yiH manrraanaac rajgaa BC-HBI xampax XypaIs-
HU 3aXa/] X9HJOBPBIH I'YHRIIITTIX MIATHIT 3PT IXITYYIIIX,
6ypyy BC conrox racsu acyyiiyyiaaac Gaitna. Qepeep
X37103J1 X9HIOBPBIH fapaa x3parmrd ryxaita BC-1 6ara
xyraraan 6aitk gqapaaruita BC acsan xyyaun BC-pyy
mKuX Hb BC-yyapia xaMpax XypasHuil JaBxiast oa-
ra 6aiix, TTT-brH yTreir X3T 6ara TOXUPYyIax, XIPIT-
Jiard BC-bIH XaMpax XypIsHuil 3axaap Jaiipd OHrepCoOH
33p3rTait X0A600TOM TOM.

3ypar 2A-n xapyysican xoép tom BC-biH nasxarr-
JIBIH X3C3rT X06p Kmxkur BC-yy Gaiipiican T rerepo-
PeH CYJKIIT JKUMIID OOIT0XK aBbsl. DHIKYY JKUIIIIH/I
xaparry A-aac C-pyy, C-aac D-pyy, D-aac B-pyy
'9X T'ypBaH yjaa XIHJAOBD XUIK MaraJryi oM. XapaIs
x9paryard PP xsH0Bp yyersx acyymiyyaal TyJrap-
cad 1B A-aac C-pyy, -aac A-pyy, C-aac B-pyy, D-
aac A-pyy T9X 39pragp Imaapiiararyit XoHJI0BPYY/bIT

xuitas. Yymaac mar BC-x1 xaparard 6aiix xyraraa 6ara
6aiix, ONPXOH XIHIOBPYYIABIT XUIX 39PTIdp YHITTHUITII-
HUH XOIPOJIT GOJIOH JOXUOJUIBIH MECCEXKYY/IUIH XIM-
2KI3T UXCIX 33PrIdP CYJIKIIHUN I'YHALRTTIIIL Myyraap
HOJIOOTHS.

BeB BC conroxwra Tymng TTT 6oson Oyca napamer-
pyyauita yrreir BC-yyapiH Tepesi, HID IIBIMUTIHITH
JKarcaaTa] HIMITIACIH Oaii1as, X9pITyaramitl Xeae.1-
TOOHUI Xy P/ 39PITTIN ysmayynaax xaparTait fom. TTT-
UIH 30B TOXUPYY/ra HOXIOJIT XIHJIOBPT UyXaJs mapa-
MeTP IIAIUHIT TYPUIMITBIH OPYUH X9HIOBPUIH aJi1aa-
HBI Y3YY/IRIT9D Xapyyscan baiimgar [9]. Omuex Gyssrr
TaiinbapIacHaac rajHa HOXIEJT XIHIAOBPBIH OJITTIX
MATAHT X3PArrd yiaamrd BC-biH XypasHsac rapax
maJryyp 0yoy pajuo JOXHOHBI 3aaK OI'COH JI00]] TYB-
muHI XypBaJ A3 HeXIYIMH XaHTraxX Oaiiraa HIp I9B-
murdy BC-pyy ryfmsTrax mareir SXJIYYAIIT. DHD Hb
TTT-piH xyramaar X3T X3P TOXUPYYICHAAC VY/IRJI-
T anmaa oM. Heree tamaac Torrmonr TTT-bir yTra
XIPITVIITIUNH XOIOJTOOHUN XypaTait yanagaxryit Oaii-
raar wpxuiix 6a TTT-bH yTITEIr OHOBYTON TOXU-
pyyiacuaap 368 BC corrox 600MKkTO# 60IHO.

Bunnnit canast 6osirox Oyit axuamit mavait 6o TTT-
BIT CyHTax MexaHu3M oM. ursxms TTT-x1 3aacan xy-
ramaa ayycaxag yitramara BC-uitn pagno moxmo Tomb-
€0 4 naxp HeXIUIMAT XaHraxk OaitBan maxwu TTT-
BII' TOXUPYY/IaX MEXAHU3M aKUJLTyyJiHa. ToMbEO 4-uiir
yitmamra BC xanrax gagask OaifHa ramar Hb XIPIr-
Jry tyxaith BC-1 maamua 6aitx 60JI0MKTOI OyrOy
BC-pir xyp?9H33C rapax majaryypTt XypaIx OoJiooryit
r3aruiir 6arasiHa.

Qout < RSRP,. — hysteresis (4)

Qout Hb PAINO JIOXUOHBI 328K OICOH JI00J TYBIIUH,
RSRP;. ub yitoamsra BC-nita paano T0XHOHBI 9a1aT,
hysteresis Hb A3 HOXIIOJ JIHXb TAPAMETD IOM.

TTT-pIr cynrax Hb Hapaax gaBYy TAJIYY/IbIT OJITOHO.
Yyum:

e Xspoammry yiramsra BC-a 6omovekuT ymaan xy-
rarmaan 0aiK XIHIOBPBIH TYHIITIIX IMIATHIT 30B
IArT 3XJIYYJIHD.

e Hsp mesmmray BC-yymaac xaMruitH TypyyHI Tyii-
MPTTIX HOXTIMAT XaHTACAH Hb OUII JapaaruiftH HIp
JIIBIATY HAPT OOJTOMIK OJIJOHO.

TTT-sir cyHracHaap »KUKHUT XaMpax Xypadrmait BC
60100 Makpo BC-yy/bIH gaBx1yibiH OycIsp Bk Oaiiraa
XIPIMVIITUUMNT XIHJIOBD XUUATYHA JIAXUH XIMKUJITUNH
YTTBIT aBY TOOIOOJIXK, TOoXupoMmkToii BC-uiir conrox
6osoMzkTOM GosiHo. 2Kums ue 3ypar 2A-7 X3par-
gora C' Gosion D-niiH XaMpax XypIsHUl JaBXalJIbIH
X3CArT Oadiraa rak y3sasa 1T T-bIr cyHracHaap X9HI0B-
phIr 3eBxeH D-pyy 6umn B-uiir opyysinaa xoép BC-aac
coHrox 6osioMkTol 601HO. Men PP xsu10Bp 60J10H 0Oii-
POJIIIOO OJIOH X9HIOBD XUIX 33PI'adC CIPIUMIIH3.

Op00 6u X0ép maxb HIMIAT 6ostox CHX-uitn 6311-
I'9X IIATaHJ| OPYYJICAH €epwWIenT 00JI0X 00Cro yTryy-
JbIT Taitsioapiana. JlOXMOJIBIH MeCCeXXuitH Toor Oa-
racraxbiH TyJi oum low Goson high 1acoH X0Ep 6GOC-
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3ypaz 2: Maxpo BC 6oaon orcustcue BC-maiti 2zemepozen cynascaa.

IBIT TOAOPXOiICOH. CTaHIAPT HOXIIOIT XIHIOBPT XIM-
KT Xuitx kKoMMmau yiranrd BC-aac upcassc xoim
TYHIPTIOX MIAT 9XJIIX XYPTII XIPIMVISTY PATUO XIM-
xuar Oaitara xuitk Tombéo 1 mexmymiir BC-yynaac
XaHrax OypT HIP JIIBIIUTYIUIHH 2KArcaaJ Tpyy HIMIIT.
DHIXYY OaiiHra JaBTargax YAIIIUNAT CTAHIAPTAI XsI3-
raapJaJTTyAradp TycracaH baiijar Hb JIOXUOJIIBIH MeC-
CEXKUITH TOOT UXICTIX IMAJITTAAH IOM.

Tareasn low 60cro Hb PO XIMKUJITYYIAUNH JTaB-
TaMZKHUUT TOOIOOJTHO. ©epeep X3163J1 PaIno XIMKUJI-
TYYAUAH XOOPOHIOX JaBTaM:K Oa TyyHmii Toor low 6oc-
O YTIBIT AIMUTVIAYXK TOAOPXONIK OOJHO. XIPITIIIrY
Tombéo H-mitr ammriax SXHUN XIMKHUITANH 1apaa
low 60CTO yTTHIT OOIHO.

thresholdoy, = (RSRPsc — Qout)/TePth (5)

threshold;,,, Hb TOOLOOJK 0JI0X yTTra, RSRP.\rrent
Hb X3P30VIrduitH xaMxkcsH yiurawnra BC-sia RSRP,
repsn, 00J1 OOCTOTBIH JABTAJITHIH yTra FOM.
Hapaa #b x3parmard Tombeo 6-mitr amuriaxk yira-
sra BC-witn xunitr eepamine.
0

RSRPrc 6onon RSRPsc H3D  JI9BIINACY
BC, vyiurwmra BC-mitn  RSRP-yym  rom.
thresholdpign, B6 threshold oM.

WMurssg xaparmard thresholdjy, yTTBIT ammriax pa-
JIIO0 XAMKUJITUNAH VHJI SBIBIC JaBTaHa. JHY Hb HO-
ree Tajaac XdPIIVIATd PaAJIU0 JTOXUOHBI XIMIKHUITHNAT
GaifHra OHIIT TOITOOCOH JIaBTaMKTaiiraap TyHAIDITTIHI.
DHOIXYY JaBTaJTBIN JAyyCraxXblH Tyjn TombEéo T-aap
thresholdjy,,-bIH YTTBIT HIMATIYYITHD.

= RSRPrc > RSRPsc + thresholdpig
" ifQout Z RSRPSC

Hb
Xapun

thresholdow—new = thresholdjpw—current + 0

(7)

Tombéo 7 naxb § Hb ecrex yTra IOM. X3p-
B33 J-miiH yrra ux OGaiiBay thresholdjpy _new OOJIOH
thresholdjpw — current-YYIL 30PYY UXT3i Oaitx 6a X3par-
JISPYUIH XUWX PaJINo JTOXUOHBI XIMKUITYYIUNRH X0O-
POHIOX Xyraraa ux Oaiix 6osiHo. Heree tamaac d H6ara
GaiiBaJjI paJrio JaBTAMKUITH XIMKUITYYIUNAT OMp Op-
XOH I'YUIPITIIHD.

3ypar 2B-n CHX-uitH HOXHOJUIBIH MeCCeX Yy Iuiir
y3yyimB. Yiurwmnra BC-aac XaMKUIT XUiiX KOMMaH]]
HAP3X, XIPOIMVIY XIMKUAT XWX, threshold;q,,-niir
TOOIOOK otHO. Jlapaa b HIp maprmmrassp C' BC-
niir yirwnrd BC-pyy mirsscan. Xsparmsra Tombéo 1
nexnesia threshold),,~-uiir amuriaax Xo€paaxb yaaa-
raa XdMKUJITHNAT XUHHY. XIMKUITHHH YP AYVHT YHII-
gsra BC-pyy wmirssns. Haamug xsparmara Tombéo 3
Jaxb HOXIIUUT 6uesrsx xyprasa TTT-uitr cynrana. Jus
XyTanaaH XdpIryIard JaBTaMzKraifiraap pajuo JTOXU0-
HBI XIMAKIIITID XUHCIIP Oaitx 6OTHO.

4 TypmuatblH YP AYH

Ous Oyssrr 6my CHX-uitH y3yy/IsiaTuiir TypIInIThIH
OPYMHJ CTAHAAPT HOXIOJIT XIHIOBPTIi?? XaphIlyyJ-
caH yp JyHT y3yyms. Uarsxmss PP xsumospuitn Too
OOJIOH JOXWOJIJIBIH MECCEXKUITH XIMKII YHIJIIX Op-
Tor 3apaybir 50 yIaarwitH CHUMYJISAIAAC Ty HIKIIIK
y3yymeB. Typmumirans ammuriacad napaMeTpyyIdir
XycHarT 1-71 y3yy/idB. X9pammdrauith Too, Gaftprim,
XOJOJIPOOHUN YUTJI3JI OOJIOH XYPIBII I'SICIH MapaMer-
pYyauiit canamcapryit 6afijgaap COHrOX0Op IIPOrpaM-
qumican OOTHO. X3PIIUIdrd XeJIOJITeOHUNl 3arBap Hb
random-walk 6oJtHO.
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Xycnaem 1: Cumyaauvin napamempyyo

ITapamerpyyn VYrra

Carrier maBTaM>K 2 GHz

Maxkpo BS Too 7

2Kuxur BS Too 14

Path loss model 128.14-37.6log10d
Shadow fading deviation 1 dB

Maxkpo BS x3mk33 1 km

2Kmxur BS xoMrka3 166 m

A3 hysteresis 4 dB

TTT 40 ms

mwmaaT TTT 20 ms, 10 ms
RLF 6y1oy Qout -10 dB

) 1dB

Threshold high value 4 dB

X9HIOBED JABXITAT makpo BC 30 xyBb
X3parmsrauita T00 100 xypTam

Xaparmsrauita Xypji 6 m/s and 20 m/s

4.1 Ping-Pong x3a10Bp

Typmumnrerr yp ayarssc 6un PP xsumoBpeir xspsr-
JISTY X3HJOBP JAyycaas Oynax xyyuamn BC-pyy xoH-
JIOBp XMIiCOH OOJIOH X3HJIOBpBIH japaa Tyxaiin BC-x
X9parard 4 cekyHPI¢ Oara Xyraraan; baiiraa JypblH
BC-pyy x3HI0Bp XUICIH I'ICIH XOEP HOXIIUNAT TaBbXK
Toor rapraxk upcsH. Murssm yp ayur Xycusrr 2-1 4
06D HOXIYIOeD sraH Y3YYadB. MeH XYCHITTI X3par-
Jorauite xypa 6m/c 6on caapas, 20 m/c 6on naraan
JI9BCIIP OHTOTINUTIIP JYPCIICIH BOITHO.

1. TTT-miir amuraaxryit mryys TyRIRTIOX HEOXIIO
MaJrax 3xJI9x crangapt HX,

2. TTT-rait cranmapr HX,

3. Yumcoun TTT-ryiirssp CHX-uiir axkuwuryyJican
Gaitmaur,

4. Yuncon TTT-raiiraap CHX-miir axwuryysican
baitmaur,

XYCHIIT 2-00C JYTHIBII XOJOJITOOHUN XypPIHBI 36-
pyy b PP xsmmoBp, BC-x Oaiix xyramaa, X9HIOBPBIH
OPOJIIJIOTO XUHMCIH HUAT TOOHI, HOJIOOTIOX OOTOMIKTOM
baitra. Xoparmrauitn xypa eHjep Oaitxax PP xam-
noBp 6oJior BC-j1 6aiix xyramaar ypracrax Oaitaa. Xa-
puH Xypj Oara OaiixaJl X9HJIOBD XUiTX OpOJIIJIOro Oa-
racaxk Oaitna. CHX up 4 mexmymita O6yrasm crammapT
HX-yynaac rypsan y3yymaruiir 6yypyyican yp JyH
Y3YVYIICOH. DHD Hb OMIHUAN Cail?KPYyJIaJThIH VP JIYH IOM.

4.2 J1oXuOJIJIBIH MECCEe>KHUIT epTer

JIOXMOIIBIH MECCeXKUIWH OPTOr T'ICIH ONITOITOMN, OWT
xoparry, yitnmaasra BC, wap pesmuray BC-yya, cyi-
2KIIHUM Tapll T'ICIH JIOPBOH CYJKIIHUN HITKYYIUIH
XOOPOHJI COJIMIIOXK Oaiiraa X3HI0BPTOI X0JI000TOI J10-
XUOJIJIBIH MECCEXKYYAMIH XIMKII WIDPXUINIHI. JHI-
XYY TOJIOPXOHMJIONTHIH JIATYY XOEP 0ep XypATail, 1opBeH
HOXITYYIUAT TofMIoK 3ypar 3-T Xapyy/ias.

—e— 6m/s
71 —A— 20 m/s

Average Signaling Cost

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Cases

Bypae 3: Hoxuorrvin epmeautin dyndastc ymea

5 yraaiar

5G CY/mKI9HMI HOXIOIT XIHIOBPBIT CAKPYYyJIaX 30-
puroop 6ux CHX-uiir 6ocro yrra 6omon TTT-wIir cyn-
rax MexaHu3MTaiiraap caxas 6oarocon. buyg CHX-wuitn
TYHIPTrINAT aaraxselH TYJL MaKpo OOJIOH YKUXKUT
BC-yyx 6yxuil cy/K?3r TYpIMUITBHIH OPYMHJL 3arBap-
amicad. Typmmrraap 6mmgauit canan 6osrocon CHX
Hb X9HJOBPHIH mapaa tyxaita BC-mqaa ymaan Oaitx, PP
X9HJIOBPBIH TOOT Oaracrax, O3JTrIxX IIaTaH XIHIOB-
DPBIH JIOXHMOJIJIBIH MECCEXYYAUIH adaallibll OyypyyJI-
caH yp JayH rapracad. [laamm 6um 0-uitH yTrblH HO-
Jioe 60JIOH Oycajl mapaMeTpYYIUiH OHOBWIOJBIH Ta-
Jraap cyzjax OOJIHO.
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