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XypaaHryi

MoHroJ1 yJic XemaTuT BAPYCHUITH XaJIIBAPBIH TaPXAJT OOJIOH SJISTHUI ©BWIOIeeC IIAITraajcaH Hac OapaJThiH
TOOTOOPOO JIRJIXUI HITIYIIIPT, IITHAN OBUWIOIOOPOO HANM JIyraapT PIMOIIITINK OaifHa. DJISTHUN BN
ux GafiraarviiH HA TOM IIAJTIAaH Hb XemaruT geibra supycuiin (X/IB) xanmsap rom. Tagapryyruiin mias-
mon pesonaHnchiH (I'TIP) onomutyypeir ammruan XJIB-uiir OHOMIOX NIMHKUJITIST XUHBI GOJUT XyTalaaHbI
aHaJIU3 SIBYYJIaH IMIMHXKWITIOHUN Xapuy Xyp/aH rapax 6a M3apar 4ajiBap XapblaHTyil OHIOD, HIMIJIT MOJIEKYJ
AIMATJIAXTY, JAXUH XIPIMVIK 00JI0X 39par oyioH naByy Tajrtail. [TIP-bia oHONLIYyypBID yrepaxiaa aJTHBl HAHO
6eem Goston Gasik (bulk) GyTanTait agr amurian Xoép TOPIUIAH OHONULYYD GJITIOH TYC TYC XapbIlyyJaH CyIaj-
cad. Asrrabl Hano Geemwuiir conrojor Typkesuunitn apraap 32 £+ 19 aMm 607100 60 + 8 HM XIMKIITIN CHHTEIIIIH
raprax, Mepkanroasiekanbl xywiniin (MUA) xon6oruuiir docdarsia 6ydep opunng Tween 20 - bir dbusucop6-
[UJIOZK TOTTBOPXKYYJIaH XOJOOCOH. Y PBAJIbIH Jlapaa aJITHbI HAHO DOOMUIH raiapryy j133p Kapbokcumsi pyHKIIHO-
Has 6yr cyycan. Lagapryy m99px dyukimonan oyaruiir 1-drui-3-(3-aumernnamunonponu)kaboguumu,/H-
Tunpoxcucykuuaumuy (EDC/NHS) 6uoxonboraipia TycjaaMKTail ypBaIblH UIIBXTIH 3aBCPBIH Oy TISrIPXYYH-
pyy mmnkyyik X/IB-uita scparreperd yyparraii KoBajeHT X01000r00p x0160coH. Uinxyy amuH OyJIsr cyysaraHn
UIPBXKYY/ICIH TUISH 199p X B-uiti acparreped 6yxuit aJTHBI HAHO OOOMUIT XOJIOOH SXHUN OHOILIYYP 03/19H
6osicon. Bask (bulk) 6yTanTsii asnT ammriacas OHOIUTYyPBIT yTrepaxiaa rasMa ciryTrep 6araxkaap 50 HM opauM
3y3aaHTail aJITHBI HUIMI'DH Ve CyyJIracaH 0a MupaHa yycMaJjiaap ajTHBI FaJapryyr UI9BXXKYY/K THIPOKCUIT OYIIar
cyysiracad. Yyuuit japaa MUA xon6ordoop kap6okcu byHKITHOHA GYJIarTai 6OJrOH OMHOX TYPIIUITHIH A
EDC/NHS 6uoxontoryapir ammrian X/ IB-uiin scparreped yyprufir aJTHbl HUIMI9H YeT9i X0J60COH. OHOIILILYY-
PBIH X0JI00ATYYl OYPIH SBaraK, yrCPaJIT aMKIJITTall OOJICHBIT (DOTOHBI XOHIJIOH KOPPEJISIBIH CIEKTPOCKOIL,
X3T fAraaH/y3509X MIPJIUHH CIIeKTPOdOTOMETD, HUJI YJlaaH TYSAHbI CIIEKTPOMETD, SHEPIUiiH JMCIEPCUiH PEeHT-
IeH CIEKTPHUITH OarakuT aHaJn3aap OaTajcaH. YTCapCaH OHOILIYYDBIH aKujuraraar 0aTajraayKyyraxblH TYJIT
ELISA apra ayiir ammurian eHreHuii XyBupaJj OOJIOH IIAHTIIITUNRH IPUMHUAT XIMKUH Tomopxoiyicor. ['TIP-
bIH Darakuiir JIazepbiH Cyqajraanbl TOBJ IUHIIP YICPAH, 3ePIT DOJIOH COPOT 93K 199D XaPBILYyJIaAH XIMKUIT
SIBYyJIaXa/l MTHTIITANH 9pUUM OOJIOH OHIIMITH MK UITHNH syiraaTail yp JIyH rapcaH. DH3 Hb OHOIILIYYD 39D
xosibocon XJIB-uita acpartepedrsit 1992k Oyioy uitimgac 1x X B-uitn scparbue xo60r102K OUIHIH OHOIILIY YD
aXKmytaxk Oafiraar 6arasncan. Bum cymanraanst axkiaapaa XJIB-uiir onortox I'TIP-b TexHoOIOrNT Cyypuacan
OHOIITYYPBIH XOEP TOPJIMIH 3arBaphil’ OyT93coH 6a XJIB-nilH xaaaBapbil OHOIIIOXK 3PT WJIPYYJICHIIP JIITHUN
XaTyypaJi, SJ3THUA JTyTarJaJt, SJ3THAN XaBapaap Hac 0apasTeir Oyypyyiax O0JOMKTON FOM.

Tyaxyyp yr: ajJTHbI HAHO 666M, aJITHBI HUMIIH Ye, 3CPITTOPOt, 3Cparone




A. Homun 6a 6ycad, Xenamumutin deavma supycutin xardsapvie uipyyasx I'TIP 055p yHO3CAICOH OHOWAYYPBLZ 30TUOH

6y masx

1 VYauptraua

Xenurut genbra pupyc (XJIB) Hb 3/19THUN 0B4I601 YyCc-
O30 IMIAJTraaHyyAbIH HAT Oereen xematuT b Bupy-
cuitt (XBB) razapryyruiin scpartepedniir ammriax
samaap XBB-1ait masxap xammsapmargar. [1,2]. 2010-
aac 2019 oHBI XOOPOHJI XUUTJICIH CyTAJITaaHbl HITTTI-
JI93D JIJIXUITH XIMKI9H J9X XBB-nitn ragapryyruiin
acparreped (HBsAg) separ xyu ambrn 4.5 Xysb ub X /1B
xXaJaBapTail Oaiiraa Hb TOITOOTICOH OOree IIIXUNH
auiit xyH amMbid 0.16 xyBb O6y0y 12 cas xyn X/IB-uitan
XanaBapTail Tk Toomnoosoracon [3]. Xapur Monron
yiceiH xyH ambid 8.03 (5.26- 12.08) xyBb Hb XJIB-nitn
xasasapTaii 6yoy 239 (157-360) manran xyu XJIB-uiin
XaJIIBapTail razk TOOLOOJIOTICOH badina [4-6].

Cyymumita sxunyyag TP mesp yHISCI3CH OHOII-
JIYYPBIH XOT2KYVJIJIT, CyJajiraa 3PUIUMTIH siBArgaK
GaitHa. DHIXYY OHOILIYYPHIH XyBbIl METAJIIBIH Tajap-
TYy 93P JIUTAHI X0JI00COH Oaitx 6a jasep rap/IuitH yyc-
ryypasc rapd Oyil rIpsj1 Hb CEHCODPBIH Tajapryyraac
JOTOOM, OYPIH OMJITOOP OMXK JIETEKTOPT OYMXK OypT-
rarIRHd. ['9past Tycax eHIMHAT eepInICHOOD PEe30HAH-
CBIH OHI['OOD TYCaX Ve[l [0T00M OYPIH OMITOOD OWX00
60stb:K, I'TIP-bIH y33ra1uiiH yiMaac METAIBIH Taaap-
ryyraap JIOJITHOH DOJITOH TapxaHa. DH? YeJ JeTeKTOPT
OPJIUIH S5pUnM OYpTTaIrasxss 6ostuHO. ['9pIuits Tycax
Oyil OHIEr JAaXWH ©OPWIOTIeXe] TIP3 SPIIH JT0TOO
OYpPIH OMJITOOD OFK IXIIHI. XIPIB OHOILIYYPHIH Ta-
Japryy I939p 30PUITOT aHAJUT UpXK cyysas ['TIP yyca
Oyit eHIIOT Hb €OPUIOTIOT. ['aJapryyruiid IIa3MOHBIT
©J106X6]1, XIPIJIATIIAT CapaaKuT KoHduryparm, Or-
TOTBIH KOHUTrypanmy baiiar 6a XaMIUilH @preH X3-
parrIer reomMerp 601 Kpeumannsl KoHduUrypamnu om
[7]. Dmaxyy cymanraanm 6un Kpeumansr koudurypa-
mu 199p cyypuican I'TIP-bin 6arak yrecpas XOMKUIT
SIBYyJICaH.

T'TIP-b1u onomutyypeir amuriaan X/IB-uitn xassa-
PBII WIPYY/ISH OHOIJIOX Hb OOIMT XyrallaaHbl aHa-
JIN3 XWWH TITHXKUJITIIHANR Xapuy XypIaH rapax, M3/l
Par YaBap XapbIaHTyil OHIOD, HIMIJIT MOJIEKYJI AT~
JIAXTY, TAXAH XIPITJINK O0JIOX 39PIT OJIOH JIABYY TaJl-
Tait [8].

2 DMarepunaj, apra 3yii

2.1 AJarHbBI HaHO 0EEM CHUHTE3JI3X

Antaer xnopuapi 0.25 MM 50 M yyeman 6omon 1%
5 MJI HATPUUH TUTPATHIH yycMaj O3JITTIH. AJITHBI
XJIOPUJBIH YYCMAJIBIT COPOH30H XyTryyp J99p 80°C 60-
gor 95°C XypTaJs XajlaaXK TeMIIEPATYD TOITBOPIKHUX
yes HATPUIH IUTPATHIH YYCMAJIBIT XUHXK XYTIYYPbID
ARWILYYJIZK YyCMaJl OHIOTYHTIIC XOX, HUJI sraaH, Xd-
COT XYTaIaaHbl 1apaa yIaaH OHreTIH O0JIOH XyBUPMATT]
HAHO GOOM YYCCIH T9K Y39H yPBAJBIT 30rCOOHO [9].

2.2 Ajarapl Hano oeemuiir MUA xoJi-
6oryoop Oypax

10 MM pH=6.8 docdarsin 6ydep - Tween 20 yycma
03JIr92K 5 MJI CHHTE3JI3CIH aJITHBI HAHO 6eM 93D 5
MJI yycMaJbIl H3M2K 20 MHHYT 30eJ10H XyTrana. Huiit
10 M Tween 20 dbuzmcopOIMICOH AJTHBI HAHO 0OO-
muiin yyemad m199p 0.5 MM MUA (sranom:yc 1:3) yyc-
maJt Bamad. MUA-aap XuMucopbinsioxk 6ypaxuite Ty
11 maruita Typin TacpaJaTryii 3eesen xyrrana [10].

2.3 MUA x0a60r4900p OYpPX3TICIH aIT-
Hbl HAHO O0OOMUIT 3CPIrTOPOrdTIii
KOBAJIEHT X0JI000T00D X0JI00X

MUA xon60r400p GYpPXIr/iCoH ajITHBI HAHO GeemMuiir 3
yraa yraax docdarsin Oydep - Tween 20 pH=6.8-7
yycrana. Bypxsrjican aaTHbl HaHO 60eM 199p 10 Mr/mu
1 mx1 EDC #3M2K, 15 MUHYTBIH TYPII HJI3BXKYYIIHI. 10
mr /vt 2 Mgt NHS #avek 10 MuHy T u19BX Ky Y. 8400
opr/muH xypaaap 15 munyt nenrpudyr amuriaan Goc-
darsm 6ydep — Tween 20 pH = 6.8 yycmasmaap miryy-
g5 EDC, NHS-mitr yraana. V3BX>KC3H aJITHBI HAHO
60eM s1939p 197.53 MKr/Mi1 KOHIeHTparTail 50 MK 3c-
parTeperd HIMXK 2 HarwiiH Typil HHKyOarjiaHa. YJi-
Maap aJTHBI HAHO OOOM SCPIrTOPOrdTI KOBAJIEHT XOJI-
600 yycraus. 6000 spr/Mun xypaaap 15 MUHYT 1€HT-
pudyr ammriiaH aJTHBI HAHO OOOMTIH ypBAJI OPOO-
Tyt WIyyaaa scparreperd, 6ycas 6omuchir docdaToin
o6ydep - Tween 20 pH = 6.8 amwurian yraana. Viayy-
JI3JI YPBaJIZl OpOOrYil yypraac CajiracHbl Jlapaa TyHaXK
YILICOH 3CPITTOPOrdTI XOAOOTICOH AJITHBI HAHO 00OM
m13p 200 mkur docdareia Oydep pH = 5.8 mavek yyc-
rana [11].

2.4 Dcparreperdrsii XoJIOOCOH AaJITHBI
HAHO 0OOMUIIT HMINJIdH A33P CyyJIrax

IIsBapaxk 63TracoH mussH 1395p 100 MKIT Tupana yyc-
mag jgycaaxk 20 MunyT mHKybamyiaHa. VmaBXoKyyiIcoH
MIITHAR TAIapryyr HIPMIJI ycaap 3 y/aa IPBIPJINK
WJIYY/IRJ1 YPBAJLL OPOOTYil IIUpaHAr IPBIPJIRHI. V19BX-
JKYVIICOH mmmHuii ragapryys 100 M 6aarracsn 5 %
APTES nycaan 90 munyT guitrrsit opaunt 4°C-T uHKY-
GaryiaHa. DHd yeJl UIPBXKCIH rajapryy 19p APTES-
UIH MOJIEKYJIY Y/ ©8pee 3p3M033risH cyyHa. APTES-
UIH ©0pO6 IPIMOIIIITIIX Ye CYyYCaH MUJIHIAT 3TAHOIO00D
3 yaa IBIPJISH yPBAJL, OPOOTYH UITYY/IRJ OOIUCHIT 13-
Bap/Hd. APTES-uitn eepee 5paMO3J19r19X HUMI9H ye
Cyy/racaH IIIISH 93P ICPIrTeperd Oyioy yyparrait
XOJIOOT/ICOH aJITHBI HAaHO OeeMuitH yycmasmaac 100 MK
xuitzk 60 MuHYT HHKybanana. BasH 60JicoH muIHiin
3 yaa IypInnH I3BIPIIK HIIYYIRJI XOJIO00TI00TYH yyp-
TUiAT caiiTap I3BIPJIIHI.

2.5 AJaTHBI HUMI'SH Ye cyyJrax

Anrtaer HUMDIH ye cyyarax BK 7 mummmiir TUB 60-
JIOH OpraHWK yycrarduaap cairap I3BIPJISH, YRR
xaraana. [lmazma croyrrep Oararku IPBIPJIICIH IIIH-
ST ToJLTYyaaH OaiipiyyrHa. Baraxkuiir OuTyyMKII9H



Mongolian Journal of Engineering and Applied Sciences, 2021, 3(1)

TarJaCHBI Jlapaa acaaH MUHYTBIH 3aaJThIl 2.5, 3, 3.5,
4, 4.5, 5, 5.5, 6 MUHyTaap TyC TyC TOXUDPYYJIaH Hail-
MaH ©6p aJTHbI HUMI'SH YeWiH 139K O631Tr9H3. AJITHBI
HUMI'SH Ye CyyJ/IracaH IIHJIUAT MeTPHUilH TaBraH 133111
XapyyJaaH XUiK OUTYYMKUIIHD.

2.6 AJaTHBI HUMISH YeWiiH raJapryyr
UIBX2KYYJI2K 3CPIrTOPOrdTIA XOJI-
6ox

Humrsn ye cyysracubl Japaa IMINAJISH 199D MACK TaBbK
3ail rapraxryit 6aiixaap caifitap 6uTyymKuand. 113Bap-
JI9K 6a1TracoH musH 139p 100 Mxa nmupana (He SOy ¢
H505; 2:1) 60°C xypTa/1 XOpreH Xuiizk 1 MUHYT UIIBX-
xKyyams. [lupanaraap uaeBXeKYY/ICIH IIUIIH 99D ITa-
wouiz yycracad 10 MM MUA —aac Tyc 6yp MacKHbI HY-
xam1 100 Mk xuink 24 maruita Typm 4°C-T auiirToit
opuuH/ caiitap ouTyyMKJ5H nHkybaryiana. MUA-uiir
MAaBXaH IPBIPJINK, TaIapryyr 5 ylaaa HIPMIJI ycaap
yraana. [agapryyr Hb UIIBXXKYYJICIH aJITHBI HUMIIH
ye m9p 75 MM EDC, 15 MM NHS-sim PBS-1 yycrax
6asTran, Hyx Tyc OypT 100 Mk xumitk 1 mar naKyOAaI-
aana. EDC/NHS 6yxuif yycMasabIr maBXaH rajapryyr
PBS-p 5 yaaa yraax xaraana [12]. KapGokcua 6ymsr
cyyJracaH aJTHBI HUMTIH ye 7199p X /IB-uitn raapryy-
ruiin yypraac (scparreperd) Hyx Tyc Oypuiir Gypxazk
baiixaap 120 mry xwik 1 mar mukybargaxa. Yypar
X0JIOOCOH aJITHBI ceHcopoo PBS-35p 5 ymaa yraana. 5
% Skim milk PBS-g 63aTraxk nyx Tyc 6ypt 100 MK
xmiizK 1 mar OJJ0KuHT XuitHy. BIokuHr XuiicHuit qapaa
cercopoo 5 ymaa PBST 0.1 % ammurian yraana [13].

3 Yp ayu

3.1 TypkeBuumiiH apraap CUHTE3JIICIH
aJITHBI HAHO 0eOMUITH YpP JAYH

AnTHBI HAHO GEOMUIT CHHTE3JIIXJIID YPBAJIBIH TEMIIe-
paryp ux 6a ypBaJbIH TeMmiepaTyp Oara yesi, xapraJ-
3aH HATPUUH IUTPATHIH aryyjaaMK ux 6a 6ara yeJ Typ-
T gaByyacas. 3ypaez 1, 2-1 GOTOH KpoOCcC KOppeJisi-
[BIH CIIEKTPOMETPUIH yp JYHID9D ajTHBI HaHO 0ee-
MUITH X9MKIIHUN TAPXAJITHIT XapyyJIaB. Y PBAJIBIH TEM-
neparyp Oyypaxaj HaHO 66OM YYCTII3T ATOMBIH 306JIT,
XOJIOJITOOH YYCMAJIT yIaallupHa. Y yCMaJIJl IPEKYPCOP
yycd Jjyycaaryii 6aiixaji TYPpYY/I2K YYCCIH aJITHBI IOM
Japaaruif MaTHBI yprax ImpoIeccoo IXJIYY/ICHIIP TOM
AJITHBI HAHO 0OOM YYCI3T. DCPIrIIPId TEMIIEPATYD UX,
ypBaJ XypJ/iaH sSBargax yes 0yx mpekypcop Hb IIOM VY-
C3X IIPOIECCOJ, HITDH 33P3T AIUIVIATIAXK J[apaaruiia
[IATHBI yprax IIPOIECCO/] [IOOH X33H MOHOMED JI VLI
coH Oaiimar yuapaac 6ara XIM2KI9TI1 aJTHB HAHO DOOM
yycmar. WiitM ypBajbiH TeMIIEPATyp XapbIaHTYil ©H-
nep Oyioy 95°C batixam 32 + 19 um xamk391it , 80°C
Gaiixasr TyyEsc ToMm 60 + 8 HM X39MKIITII Oaiiraa Hb
CyJaJIraalbl yp AYHTIH JaBxuaxk OaitHa. [14].

Y331/19X MIPJIHIH MY KHUJT CIIEKTP OT/16T OOIICY Y1 OH-
reTsii Gaiigar 6a CUHTE3JI3CIH AJTHLI HAHO OOOM XIM-
2KI9HIIC XaMaapaH yJlaaHAaC HUJI siraaH OHreTI Oaiix
6a 500-600 HM-BIH JOJITMOHBI yPTAJ, ITUHIIJIT OTIOT.

<32> £ 19 HM

TapXanTbiH HAIT
w - (L] -]
1 1 1 1

N
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o el AN ) ) e

20 25 30 35 40 45 50
MapTrnbLIH X3ME03, HM

3ypaz 1: Ypsanrvis memnepamyp 95°C yeutin
Ppomon Kpoce Koppessuulin cnexmp

<60> * 8 HM

TapXanTbiH HAIT
-
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MapTUKNbIH X3MX233, HM

Bypae 2: Ypsaavin memnepamyp 80°C yeutin
pomon kpocc Koppessuuln cnexmp

Xor sraan/y3sr19X rIpiuiia creKTpIac xapaxaz 60 HM
AJITHBI HAHO 606M Hb 515 HM-T IIHHI'IJIT €rcoH 0oJr 32
HM X3MK399T91 HAHO 606eM 523 HM-T IITUHTIIITHIH yTra
erceH OaifHa. YyH93C XapaxaJ HaHO OOOMUITH XOIM¥KI?
TOMPOX TYCaM JOJITHMOHBI YPT UXTIA MyKPYY TUKUITH
MIRKUAT eraer 3ypae 3-biu [15] yrrarait roxupu 6aii-
Ha. Asitabl Haro Geemuiir I'TIP-bIH ceHCOPT ammuriaxa
50 HM X3MKI33 XaMIMIH TOXHUPOMXKTOU ONTHUMAJ TYJI
[MAAIILH cygajraas] 60 HM XOMKIDTINH CUHTE3IICIH
AJITHBI HAHO GeeMuiir xaparass [16].

Xycnaem 1-c xapaxa/] CHHTE3JI9COH HAHO OOOMUITH
JIEMEHTHUIH aHaJIu3 XUAXI, aJITHBL 933X XyBb 95 %,
naxuyp 5 % Gaiican. [IIumsn 199p cyyaracan aaTHBI Ha-
Ho OeOMUITH ©6Pee yrcpargax MOHOYE O3JITIICIH J193-
JKUHAT SHEPruiiH JUCIEPCURH PEHTTeH CIIEKTPOCKOIIOOD
XIMIKYVYIICOH Oa IMUJIDH JI9X HAXUYD HUIIPCIH I'K JYT-
HYK OaiiHa.
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6y masx
roit Gymar (tuosn Gyiasr, —SH), rumkun x371x33 (10
20 HYYDPCTOPOrduiiH aJjikaH), cyysa x3car (kapbokcus Gy-
—+— 60 uM mor, —COOH)-93¢ TorToHo.
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HAHO GOOMUTH TIM A2aAH,Y39209X 29PAULIH
cnekmp 6a aAMHvL HAHO 6OOMUTH TIMHCIIHIIC
TAMAGPCar, TIM A2aaNH,/Y39209% 29PpAULH
cnexmp [15]

3punm
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3ypae 4: Aammuv, Hano 60OMULH IHEPLUTIH
Jducnepculin penmeaern cnexmp

Xycnaem 1: Aawmnor narno 6eomutin snepautin
ducnepcutin penmeern Cnexmpuiin Matian

Ne  Quement Mace, %
1 Anr 95

2  Haxmyp 5

3.2 Auarael Hano oeemuiir MUA xoJ-
0or4ioop Oypc3H yp AYH

Antabl Hano Geemwuiir cuHTessdCHUNE Jgapaa MUA
(MepKanTOaHIEKAHbl XY4YWJI) XOJ6Ordoop OypCaH.
MUA JinHKEp Hb H3IJYII9PT ajJTHBI HAHO OeeMUIiH
rajapryyr Kapookcuii Oyiranpas GyHKITMOHATIKY YJIaX,
xX0o€pyraapt OypaH OypcHHil Japaa arperarnaj opo-
X0O0C COPIHUIIIX TOTTBOPXKY yJIATIMifH Yy PITrTit O6a ToJI-

JonruoHb! ypT, HM

3ypae 5: Cunmesnscon asmmuo, Hano 666M 60A0H
MUA zoabozuoop 6ypcon aammw, Hano 6eomuiie
TAPOLUYYACAH TIM A200H/Y39209T 29PAUTH CNEKMP

Muaxmik 6yit HIrMitH GyHKIMOHAI OyJsr 60-
JIOH 3apUM XaJIAT9Wil COJIUX, THHXKAH X3JIXI9T 0OpU-
JIeX, siH3 OypuilH yycrardaap yiIdX MOH TYYHUIIH
ra1aajl XaJx330 00pUJIdX Ye/l NIMHIIITANH CIeKTPUUH
muk ke [17]. 3ypar 5-¢ xapaxan 60 HM aJTHBI
HaHO Oeem J199p asikeHTrojl MUA JjiMHKepuilr xumu-
COPOIIOJICHBI Jlapaa MUKUAH IMIHHTIITUHAH JOJTHOHbI
ypT 523 HM-33C 527 HM-UHH MyK XYPTIJI IIHIKCIH,
9HD Hb METaJIJI HAHO DOOMMUITH ra/yyp 3y3aaH J1aBxapra
YYCCOHUHUT UATTIH?. XapUH IMUHTIIITUNH CHEKTP Op-
receeryit Hb 6eeM arperaia;] OPOOTYHT MJITI'ICIH.

AuNPS
—— MUA - AuNPs
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3ypaz 6: Aamnv, naro 6eemd MUA aunxep
CYYALACAH HUA YAAAH TMYAGHDE CREKMP

3ypaz 6-c MUA JjiuHKep cyyJsiracad HUJI yJIaaH Tysia-
HBI CIEKTPHUIT Xapaxa/l aJTHbI HAHO DOOMeeC sjrapax
HafiMaH NHUKYYJ, aKUIVIArazK OaifHa. 878 cm™ !, 946
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em~ 1, 1044 em~t, 1085 em !, 1326 e !, 1420 eml,
1451em™1, 2796 e~ ! moArmOH TOOH I33p MHKYYH, er-
ceH Gereen snrap ub C-H nedopmarnt, O-H rugpokcn,
C-OH cuupt 6osion 3¢up, O-H kapbokcuin Oyiaruiin
rugpokcuy, C-H ankan , C-H asngernys 6yiaryymasm xu-
MWUITH X0JI000HBI X3J103J139/17] XapraJsax Oaitaa. YyHISC
xapaxaJ, KapOoKcmy1 OYJITUiiH THAPOKCUI OOJIOH aJijie-
U, GYJITYYIMIAH JTIOJITHOH TOOH JI99P XYUTH MIMHTIIIT
OrCcOH Hb ypBaJ amvzkuirrait sarmaxx MUA jmakep
AJITHBI HAHO OOOMUITH rajlapryy JI99p aMKUITTAl X0JI-
Gormconbir Xapyysk Oaitna. Men S-H Tuosr Gyiaruita
x37163:1391 2500-2600 cM ™! JI0JITHOH TOOH 799D MIIP33-
ry#t Hb WYY ypBass opooryit MUA smHKep 1ieHT-
pudyraeH yraaracanbl yaMaac OYpIH apuacan 00JI0X
Hb OaTiargaxk oaiina.

3.3 MUA xoJi60r4oop O6YpX3riCc3H aJiT-

Hbl HAHO O0OOMUIT 3CPITTOPOTrUTIiA
KOBAJIEHT X0JI000r00p XOJ00COH YP

AYH

Kap6okcun 6ymsr —COOH up amun 6yimsrrsit -NH,
bar 6ex aMHUIBIH X0JI000 yycramar. MitM ajaTHBI HAHO
GeeMuitH KapOOKCHII OYJIST, SCPITTOPOrIUiiH raIapryy
J99PX aMUH OYJIdrTSH KOBAJIEHT X0JI000 YYCrax 0a 9HD
xosboor EDC/NHS 6uoxosnboryapia TyciaMzKkTaii Gumit
00JIrOJ1OT.

——MUA - AuNPs

EDC/NHS - AuNPs
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Bypae 7: Aamnw nano 6eemd EDC/NHS
6U0T0A002UUD CYYA2ACAH HUNA YAGAH TYAAGHDL
cnexmp

3ypae 7-c EDC/NHS 6uoxosboraus cyyiracad HUJI
ysraaH Tysiaubl criekTpuiir xapaxajr MUA xon6oraoop
OYPCIH aJITHBI HAHO 0OOMOOC siirapax JOJ00H TUKYY/
akurarnax oaiia. 800 ecm~ 1, 1328 em~ !, 1660 e L,
1768 cm~t, 2536 cm~ L, 2883 cm L, 2973 el mou-
THOH TOOH J193D MHUKYYJ ercen dereen sarasp b C-H
nedopmar, S=0 cynsdonar, C-H ankan, C=0 xyu-
smita xamuy , O-H kapbokcnit Gysruita rugpokcut, N-
H amun 1aBcHBI OYVITY VI XUMAWH XOJTO00HBI X301
39J171 xaprajsax OaitHa. YyHI3C Xapaxas CyJbdOHAT
00JIOH aMUH OY/ITYYAWIH JOJICMOH TOOH /199D XYUTIH

IIIHTIIJIT OMCOH Hb ypBaJ aMKuirTTail ssargax KDC
xajarmax NHS xo6ormon aaTHbel HaHO 66eMI KapOoK-
CHJT OYJIST aMKUJITTAM CYyCHBIT Xapyy/K OaifHa.

20
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3ypae 8: Aammuv Haro 606m0 GyHKUUOHAN
b6yneyyd cyyaearaac acpIzmepoey roabocoH wam
by pulin xom A2aan/y39209% 2apiutin cnexkmp 6a
IPOIM WUHHCUNLIINHUT, 02YYAIN0 AATHDL HAHO
boomutie modupurayu Tulcon wam Oy pulin xam
A2aan/y39209 2apautin cnexkmp [18]

3ypaez 8- anrTHB HAHO 6OOMI DYHKITMOHAJ OYITYY/I
CyyJIraxaac 3CPITTOPOrd XoJI00COH ImaT OypuitH X3T
SITAaH/ y330/19X IIPJIUHH CHeKTPUH XIMAKUITUHAT Xa-
pyyican. [Ilar 6ypT NUKUAH X3MKI3 OPrecex, NIUH-
992K Oyl JOJITHOHBI YPT MXICCIH Hb HAHO DOOMUITH ye
yJraM 3y3aap4 (pyHKIIHOHA OYITYY/T HIMITIIK, ICPIT-
TOPOrd CyyCHAaap XIMK33 Hb TOMOPY OyHr Xapyyik
GaitHa. DpIdM IMMHKWITISHUN eryymass [18] mxwmn
PBT (dbocdarsn 6ydep 10 MM pH 7 0.2 mr /v Tween
20) opuMH AXTHBI HAHO GEEOMUAT aHTOOGOIUTON KOBa-
JIEHT XO0JIDOOr0Op XOJI00X yPBAJIBII sBYYJICAaH OaiiHa.
XoT draaH/y3sr9X TIPJIAH CIEKTPUIH YP JLYHT Xaph-
Iy yJIaxaJi 1PBap ajaTHbl Hano 6eem 520 um-t, MUA xom-
6or4oop 6ypean yen 523 um-t, EDC/NHS 6uroxosnbor-
qujl, cyyaracaH yend 543 HM-T MOH 3CP3rOue XOJIO00CHBI
jgapaa 550 HM-T IIMHIIIITUIH UK ©rceH OaitHa. Yy-
H3C XapaxaJ MOJAuMUKAIUIAH maT OyPT MIUHIIIIT Ord
Oyit JTOJITMOHBI YPT KUXICCIH MOH Xapraj3ax MUKUITH
JIOJITUOHBI yPT Hb OWIHUI CymajraaHbl aXKWITail To-
xup4 OaiiHa.

3.4 Antabl HaHO ©Oeem]| cyypwuJicaH
OHOIIUIYYPBIH TaJapryyruiit Iias-
MOH PE30HAHCHIT X3MKC3H YpP AYH

WmeBXoKYYIICOH MIMJISH 199D SCPITTOPOrd  XOJI00COH
aJITHBI HAaHO Geemwuiir cyyaracan. [Ilumuiir nupana yyc-
Mai (H2S504 : HoOg; 3:1) ammriian rufpokcus 6yisr
cyynran gapaa b APTES-pm 5 % sranoson yycma-
Jlaap aMHMH OVJI3r cyysracad. AJITHBI HaHO OOOMUITH
raJlapryy I33pxX 3CPIrTOPOrduitH KapOOKCHI OY/IaT -
JI9H J[99PX aMUH OYIIarTait 6aT 66X aMUIBIH X0JI000 YyC-
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['9H, ypBaJ JAyyCCaHbl AYHJ IIAJ HUJI STaaH OHIOTIH
0OO0JICOH.
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Bypaz 9: Aammuv, Haro 666M0 CYYPUACAH
onownyypvir BI'TIP-vin xamotcuamutin yp oy
60A0H IPOIM WUHNHCUALIIHUT O2Y Y AAUTH
BI'IIP-wn yp dyw [19]

Vrcapcan onorutyypbi BI'TIP-bia xanvekuaTwitr Jla-
3€pbIH Cy/IAJraaHbl TOBJL IIUHIIP yrcapcaH barax J199p
ryiiiaTracan 601084 ['TIP-b1H y3119)1 axkuriargaaryit
6a TIpimitH SpunM OyypU PE30HAHCHIH Y33TI3JI SBAT-
JAJITYH 9PYUM yiiaM UX3CCH 3ypaz 9. DPpIaaM MTHHKIII-
ravuuit eryymau [19]-1 BITIP-bin oitir Goston eHureec
XaMaapCaH IpadUKUNT [PHXIP OHIeep JTYyPCJICOH Oa
oftpostiooroop 57°C-bIH OHIIeep Ja3ep rIPIJI TyCraxa,i
raJ[apryyruift mia3MoH axkuriarjacan baitaa. J[9ax9sc
XaMaapaH TOXUPOX TOIOPXOil HIT OHIIIOeD JIa3ep P
TycraxaJ, OWJITBIH 9pYuUM Oyypd, JAETEKTOPT Jia3ep I'd-
P3J1 BYPTIArIRXIYii O0JIHO. DHD Hb IafapryyruiiH mas3-
MOH AIUIJIATIAXK X TIHXJIIT JIAryy IJIA3MOH PE30HAHC
YycaK Oaiiraa y33ria/ oM. XapuH OWIHUil yrcapcaH
OHOITYYPT OMJITBIH 3pUuM Oyypax y33I9J1 SBarax-
Ty, yJIaM UXCK Oaiiraa yIup raJapryyruiid maIa3MoH
aXKurjaarmaxryit 6afina rak ayravk Oaitna. Men ma-
XUH Gara’kHbl HOXIIOJ OOJIONIIOOr CailKpyy/IaH Jiase-
PBIH OHJIOO 3X YYCI'3B3p AIIUIJIAX, JIOJATHOHBI ypT 0O-
JIOH IIIAHTIJITIIC XaMaapPCAH TYPIIWIT TYyHIPTIIXUNAT
TOJIOBJIOXK OaitHa.

3.5 AJaTHBI HUMISH Yye cyyJracaH yYp
AYH

ANTHBI HUMISH VeuiiH 3y3aaHbIl TOJOPXONIOX UyXasl
mraap/yiararait 6a HUMIOH VeuilH 3y3aaHBIT XIMIKH-
XUUH TyJT 9pJPM MUHKWITSHAH eryyumac [20] wurm
TaTaH Cyy/AracaH IIWJIHUNA HIBTPYYJ/IJITUHH XyBUID
TOOII00JICOH.

Tyc ©Oyp mr9kwmiir Japaa
AraaH/y39r9X  [IPIUAH  CleKTPOOTOMETD  AIlKI-
JIaH H3BTPYY/IJITUIH XyBUUT TOOIIOOJICOH TYPIIUITHIH
rpacdukuiit ypae 10-T xapyynaas. DHIXYY rpaduraac
XapaxaJl Xyraljaa UXCIX TycaM WIYY 3y3aaH aJITHBI ye

O3JITr3CHAI X3T
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3ypae 10: Hatimarn eep mepauiin xyzayaand
CYYN2aCaH AAMHL HUMZIH YeUtin TIm
A20aMH,/Y39209T 22PAUTIH HISMPYYAINMUTH TYEH

Cyy2K HIBTPYY/ISJITUNH XyBb ODaracax Oaiiraa 6a Xyc-
Ho2m 2-T HafiMaH ©ep TOPJIUIH XyTalaaH Cyy/aracaH
AJITHBI HUMISH VeMiH XaMIUiiH ©HIep HIBTPYYJISJIT
Y3YY/IK Oyl JOArMOHBI ypT OGOJIOH HIBTPYY/ISITUNRH
XYBUHI Xapyy/las.

Xycnaem 2: Todoprot xyzayaarv, MypuL cyya2acak
ANMHDL HUM2OH Yeulih Tameulin eHdep
HIBMPYYAIAM, Y3y YANHC 6yt don2uorvL Yypm 60AOH
HIBMPYYAINMUTH TYED

Ne  Xyramaa, Hoarmomwsr HaBTpyymmaar,
MUHYT YPT, HM %

1 2.5 531 68.372

2 3 527 48.425

3 3.5 513 31.531

4 4 502 16.785

5 4.5 500 9.717

6 5 493 8.740

7 5.5 500 3.809

8 6 498 2.576

OpieM muHKWIrIHUA eryymarsit [20] xapbiuyyia-
xag 50 HM 3y3aaH aJTHbl HUMI9H ye 500 HM opumm
JIOJITMOHBI ypTal HIBTPYY/dAT 15.2 % baiican. Hafiman
©6p XyTraljaaHbl TyPII CYyJIracaH aJTHbI HUMI9H yedc 4
MUHYT YPI3JDKUJICOH HUMISH ye Hb 502 nm-T 16.7 %
Gaiiraa Hb ©MHOX OI'YY/IITIN XapbILyyJraxa XaMIHitH
oftpoititoo yp ayH 6osicon. UitMasc 4 MUHYTBIH TYPII
cyyJracaH aJTHbI HAUMIDH yewir 50 HM-T3# XaMruitH
OHPOJIIIO0 MK JYTHICIH. [laam bl OHONLITYYPBIH yTIC-
paJIT GOJIOH TYPIIUITA)L aJITHBI HUMI'SH Verir 4 MUHYT
CyyaraH alurjaxaap MIUiIcaH.

50 HM aJITHBI HUMI'9H Ve CyyJracaH IIUIUAT rajgap-
TYYTUIH TIa3MOH YYC2K Oy# 9CIXUHT IMaJrax 30puJi-
roop Jlazepuiin cymasraanst TeBa yrcapcan ['TIP-bm
OarakKuir alurial X3MKUIT siByyJicaH berees 3ypaz
12-1 xaparmax Oyii yp JIyH rapcaH. DHIXYY rpaduraac
xapaxaJ, raJapryyruifa IIa3MOH YYCaK Oaiiraa 6ereen
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Bypaz 11: 4 munymoin mypus Cyya2acan aAmmvl
HUM2IH YeUlit HISMPY YAIMMUTN TYSb Ipdam
WUHHCUARIIHUL, 02y YAAUTH TIMACIIHUT TYELO
AN2AAMAT, AAMHDL HUMRIH YV eUtlH
Ha6MPYyAsamutin xysv [20]

47°0pUnM OHIITOOD JI3IKPYY JIA3EP IIPIJI TyCraxall To-
XUPOMKTOU I'32K JTYTHICIH.

Xycnaem 3: Aammor HuMezoH yeutin snepautin
ducnepculin permeen cnexmpuiin Mmatiaan

Ne  Dnement Macc, %
1 Anar 75.8

2 Haxuyp 174

3  Kaubmu 4.8

4  Xeurenmaraan 2

OHepruiitH JUCIEPCUiiH PEHTTeH CIEKTPOCKOIIOOP
MIUJISH 33D CYY/racaH aJTHbl HUMI'SH Ve JIeMeHTUIH
aHam3 Xuiican. Xycusem 3-c¢ xapaxan aar 75.8 %, na-
xuyp 17.4 % uaspcsn Hb MUISH J9Xb NAXUYDP WISPCIH
baiK 60/130MITYit 02 KAJIBIIN, XOHTOH ITaraaHbl JIEMEHT
WJISPCIH Hb OOXUPI0JT 6aiizK OOI30IITYH 93K TYTHICIH.

3.6 ELISA onomuryyp yrcapd,
JKUJIT XUNCIH Yp AYH

X9M-

Depment xo0s1600T 3cpar buenitn ypsas (enzyme linked
immunosorbent assay 6yroy ELISA) ub scpar Guentiir
TYProH Xyralaas] IMAHZXKJIX, XIMKUXIJL alluriax oa
cyaariax Oyil J199:KuJi COHMPXCOH TOJIOPXOil yypar
baiiraa 3caX, X9PIB OAMBA XIP XIMKIITII Oaliraar To-
nmopxoitnox seaai oM [21]. ELISA-bm 6uams yypT opox
JYTYH XIMXAKIITIN MUIIH P3P 50 HM OpPYMM AJITHBI
HUMI'9H Ve CYyJIraH OUdmI YYPIHJ raJapryyr J331000 Xa-
pyynan xuiicon. MUA junkep 6osion EDC/NHS 6uo-
xoaboraaeir amurian emaex ['TIP-biH ononutyyp yre-
pax apratail mKwi yilJl gaBiaap aJTHBI TaJapryyl 3C-
parteperuniir xoJiOOCHBI apaaraap Wantai biotech
HDV-IgG ELISA momor ammurjiad OHOIILIOI0OO XUNACIH.
OHOIIIOr00 XUilyK JIyyCMAari] OHIOHUN XYBUPAJI SBATI-
CaH yYCMAJIBIT XOOCOH OWYUJI YYPJYY IMUIKYYIH 450

Bypaz 12: 50 um opuum aammv. HuM2IH ye
cyyneacar wusnut 'ITP-vr xamorcuam

Au

Si

Ipunm

Al Ca

Ca Au

Au Au
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Sypaz 13: Aammovr Humean yeulin snepautin
ducnepcutin penmeen cnexmp

HM JIOJITUOHBI YPTaJ, IIPJIUMH MIUHIIIITHAT XIMAKCIH.

1 3 4

3ypae 14: Onze y3yynseu xpomozen xuticrul
dapaaxr ELISA onownayypvn yp oyh

Al, Bl — Biask aJTHBI HUMISH YEHitH KOHTPOJI

A2, B2 — Dcparreperd cyyiaran OJOKHHI XUNWCIH
KOHTPOJI

A3, B3 — Xajxasapryii, ceper KOHTPOJI

A4, B4 — Xanasapraii, separ KOHTPOJ
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1 2 3 4
Bypae 15: Ypeas 302coox yycmanr xutiorc, xo0COH

buyua yypayy wusicyyacnul dapaar ELISA
OHOWLAYYDOIH VD OYH

o0 Lz 727

Bnavk {Anmr} Anrwren Coper g33m 3epar g3sm

Bypaz 16: ELISA onowayypvin wunesaasmuiiz 450
HM 00N2UOHDL YPMAO TIMHCCIH YD OY'H

3ypae 16-c xapaxas OJaHK aJITHBI HUMI'9H Y€ Hb 3C-
parTeperd cyyJsrai OJIOKHHT XUHCIH KOHTPOJIOOC WYY
OHJOP IMUHIIIIT OICOH Hb aJITHBI ranapryy m13sp HRP
aryyscan 3cparbne 6ara X3M2KI3T9p XOJOOTICOH Oaiix
GosoMzkTOM. MeH xasaBapryit ceper 3K 3CparTe-
perd KOHTPOJIOOC XaPbIAHTYH OHIOD IUHTIIIT OTCOH
Hb XYHUOU IyCAH[ aryyJaraax Oyil yypar, Oycam scpar-
Ome Hb OHOIIUIYYPBIH TaIapryy 39D XapuJlaH yilad-
JI3JI Y3YY/I2K COHI'OMOJI OWIII IMUHXK YaHapaap XoJ00r/I-
COH OaiiHa 'K JIYIHK OaiiHa. XapuH XajaBapTail Iyc-
HBI UIIIIC OYI0y 9epar J99XKHWI OHI'® TOMO00D XYBUPY
1.348 muHrSATUIH OHIep yTra OrceH. DHI Hb aJjIT-
HBI HUMTIH YeUWH TaJapryy J3p yrcapd Oyit OmaHumii
OHOIIITYYDP XYHHIl I[yCAH /1aXb XelIaTUT JIeJIbTa BUPY-
CHIH 3CP3rOMeniir COHMOMOJIOOP M3/IPIT YaHAp caiTail
TaHUH XOJIOOTIOXK Oaiiraar Xapyy/nK OaiiHa.

3.7 AJTHBI HUMISH YeT OHOIILUIYYp YT-
capcaH yp AYH

AJITHBI HUMTH Ye J199p cyypuiicad oHorryypbia ['TIP-
biH xaMKuITHiir 6ask (bulk) Gyroy anTHBI HUMIDH e,
3CPArTOperd cyyiracan G6yiy OHOIUIYYD, coOper Oyioy
IPYY/I XYHUI WIJIJIC9P YIITIUIICIH, 5€P3T OYI0y Xaslll-
BapTail XyHUI UAIACIID YATIUICIH Yel, ABYYJICAH.
3ypaz 18-c xapaxajn OJIaHK, 3CPIITOPEOrd, COPOr
199K 6ara spuuMTII XapuH 9€pPIr IIKANH IITHHTIIII-

Bypae 17: Aammvr HUM2OH ye 093D CYYPUACAH
T'IIP-vH oHOWAYYPDIH TOAOOAM, Y2CPAAM A6a20aHC
6yt 60A0H WUHHCAITIO 6IAIH GONCOH OHOWAYYD
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Bypae 18: XJ[B-utin xandsapmati 60401 3pYyA
TyHul yycHovl uilindac 093p xramorccon I'TIP-vin yp
oy

TUHH 9PUUM OHJOD, 3pC syraarait Gaitna. Witm asmr-
HBI HUMI'9H Ve 193D KoBaJjieHTaap xosibocon X/IB-uita
3CPITTOPOrd ILyCHbI mitimac mx X/IB-uita scparoue-
T3 COHIOMOJIOOD XOJIOOTI0XK, YTCAPCAH OHOILIYYD aM-
KUATTAR aXkKMJLTaXk 9HIXYY apra 3yirssp XIB-uitn
XaJIJIBAPBIT WIPYYJIIX OOJIOMAKTOM XIMIIH JIYTHRNK Oaii-
HA.

4  X3JI3JIYYJI3T

T'TIP-b1H TeXHOJIOTHT YHJIICIICIH OHONLIYYD CYY/IUNRH
KUJIVYISM, SPUUMTIN XOTKWH, NIJIXUN JaXUHI OJIOH
TOpJUH cymajaraa xuirmak Oaitna. ['spua X/IB-uita
xasraBapbir wipyyisx [TIP-x tyaryypiracan onomuyy-
PBIH XOTXKYY/IIT, CyJaaraa OrT XUUTIIITYH OaifHa.
Momnron yncan XJIB-uitan Tapxantr enjaep Oaiiraaraac
maJitraajan omg XJIB-uitr wipyyiasx oHonuiyyp Oy-
TI3X Hb HUUTMUAH 3pyyJl MIHAUAr Xamraajaxal, To-
MOOXOH XyBb HIM3D OOJIK 9a IHa MK Y33:K OaitHa. JH>-
XYY OHONLIYYPBIT yICpaxaJl ajaTHbBI HAHO 0eeM OOJIOH
6ank (bulk) anTHBI HUMISH yewir amuriacad. AJTHBI
HaHO Oeemuiir TypKeBUYUIH HATPUITH IUTPATHII AH-
THKPYYJIaxX apraap Xo8p eep YPBAaJIbIH TEMIEPATYpPT
cHUHTE3/13C3H. Y pBasibia Temmeparyp 95°C yex 32 £+ 19
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uM, ypBajbiH Temueparyp 80°C yex 60 + 8 uMm opumm
XIMKIITIN HAHO Geem yyccoH 3ypaz 1, 3ypae 2. 60
HM X3M2K3I9TI1 CUHTE3JI3CIH AJITHBI HAHO OOOMUNIT COH-
TOH aBY IAAIJIBIH CY/IAJITaaH T aluriacal. AJTHBI Ha-
Ho Geemuiir MUA xosnGordoop (tnost 60j10H KapGOK-
cu1 GyIarTaii) GypesH 6a 3TaHOJOH OPYMHJ, TOITBOP-
ryit arperamaj opxk Oafican Ty Tween 20 6osou doc-
daTtea 0ydep OpUunH ypPBaIbIT aByyacan. Kapbokcut
Oy/3r cyycan anaTHb Hano Geemuitr XJIB-uitn ramgap-
TYYTHITH 3CP3rTOPOrd yyparraii KoBaJeHT X0J0600roop
xos6oxbiH Ty EDC/NHS Tar yprrait 61oxoa60raasir
ammuriaacan. Yuup up EDC mano Geemwuiin ragapryy-
ruita Kapbokcmi 6yiarmit xoabornoxk O-acylisourea
X TOrTBOPTYit 3dup yycrax 6a mapaa up NHS xom-
OOrI0OH Xarac TOTTBOPTON aMWH OYJISTT MIIBXTIH 3aBC-
PBIH 6yT3r19XYYH yycraaar. Kapbonar-6ukapOoHATHIH
b6ydept yycracan X/[B-uita acparreperduiir yycmai
HOIMCHD amuH Oyt nmesxTdit NHS adbuprsit yyp-
TUITtH aMUH OYJI3T XOJIOOTIOH aMUIBIH XO0JI000 YYCIa-
c3H. AJITHBI HaHO GEOMUITH raJapryyr MoauduKaIm-
Jgax dyHKImoHaa  OYIryyd cyycHbir 3ypae 5, 3ypae
6, Sypae 7 6a X/IB-uitn scparTeperdrsii aMKuaTTail
XOJIOOTJICOHBIT 3ypaz 8-11 HUJI yJIaaH TysaHbl CIEKT-
POCKOII, X3T raaH,/y33rI9X TIPJIUHH CIEKTPOMETPIID
baTasraakyyJscaH. XapwH aMUH (YHKITHOHAT OyIar
CyyJITacaH IIIJISH J199P AJITHBI HAHO 6OOMTIH X0100r1-
COH 3CPIrTOPOrYmiir cyysran cercopbir yrcapd ['ITP-
BIH Oaraxkaap X3MXKUJIT siByyJIaxaj 3ypae 9 19X rpa-
duk rapcan 6a raJapryyH IIa3MOHBI Y39TI3JI ayKUT-
Jaraaryit yaup ou 6arayKHbl yICPaITHIT yIaM cailzK-
Pyy/laH, ja3ep IIpJUuiiH YYCIIBIPUUTI ©OPUIOH JaXWUH
TYPIIAJIT sIBYYJIAH yIUP MIAJITTAAHBIT HAPUHABUIAH TO-
JIOPXOIIOX X3parTait Gadina. Bank (bulk) asrHbr HiM-
9H Y€ AalluliacaH OHOILIYYPBIH XYBBb HIBTPYYJIJI-
TUHAH XyBHUT TOOIIOOJIOX apraap MWWISH 133p 50 HM
OpYMM AJITHBI HUMISH ye cyyiaracan 3ypae 10, 3ypae
11. Tlupana (H3S504 : H20Os; 2:1) yycmanaap ajaTHBI
HUMTI'9H VeUiiH raiapryyr UI3BXKYYI9H THIPOKCUI OY-
JIST CYyJTaH Japaa Hb OMHOX apra 3yHTsi mkumii 6mo-
xostboruyyy armmuriaan XJIB-uiin scpsrreperdwmiir Ko-
BaJIEHT X0JIDOOT0OD XOJIOOCOH. YTCapCaH OHONLIYYDPBIH
XJIB-nitH XaJyiiBapbIl UIPYY/IdX OHOIJIOTOOHBI azKUJI-
Jaraar masxap Garasraaxkyyiaaxeie Tyan ELISA apra
3YHr?sp JaBxap cygajraa TYyHIPTrIH Oarajacan 3ypae
14, Bypae 15, Bypae 16. BassH GOJICOH OHOILIYYPBIT
XaJIABapTail 00JIOH IPYYII XYHUI IIyCHAAC sIITaxK aBCaH
nitacadp yitramH ['TIP-bia 6arazkaap XOMKUIAT ABYY-
JraxaJ[ 9epar OOJIOH COPOT 199K P3P sraraaxyiil rpa-
bUK yyCIK IpUMUITH OOJIOH OHIIUITH TUIKUIT ayKUT-
JarmaXk Oaiican Hb oHouwLtyyp Ooson I'IIP-ba Garak
aMKUITTAN akutaxk, XJIB-with xamaBapbir OHOIII-
J0k Gaiican 3ypae 18. laamma 6u/1 aJTHB HUMI9H Ye
J199p MOP@OJIOTH OOJIOH XUMHUIAH X0JIO00T TOIOPXOMIOX
OJIOH TaJIT CyJ/IaJiraa siByyJax, OJIOH JI9NK JI99P CYyIAas-
raa Xuii?K OHOIILIYYPBIH 0ATAJTaaXKyyIaaT XAWx, MOH
OHOILITYYp OOJIOH TYYHHIAT X3P3IVIdX apra 3yHH HI9H
KU, 6afi/IBIN XaHTaCaH CTAHIAPT IIPOTOKOJT OOJIOBC-
pyyJIaxbIl 30pbK bOaitHa.

5 yraazar

Buy smaxyy cymanraaraap 6asnk (bulk) G6yrsmrait anrt
0OJIOH aJITHBI HAHO 0OOM AaIWIJIAaH KOBAJEHT X0J1000-
roop X/IB-uitn scparreperduiir Xoa00K aMKHUITTAI
xoép mepuuitn ['TIP-pin onomutyyp yrcapsaa. Dus-
XYY OHOIIIYYPbIH IIPOTOTHUII 3arBaPhII' 30XUOH OYTIK
XIB-uitn xanasaprait Xyauil uitamgacuddc X IB scpar-
Oueniir aMKuITTal WapyysacsH. Haamm cymairaansb
aXKJIBIH VP JYHT yJIaM OaTraTrark, OHOILIYYPBLIH OaTaJi-
raaXkyyJaiaT XuixX MOH OHOILIYyp OOJIOH TYYHMHD X3-
PAII3X apra 3YMH HAT3H KU Oali/JIbIl XaHraxa [ Ynr-
JISCOH CTaHJAPT IIPOTOKOJI OOJIOBCPYY/Iaxall aHXaapd
axXmjiax Imaapararaii 6aiina. Cygajiraadbl aXKJIbIH
YP ZAYHII3C J0OPX YTHIITII XYPCIH. Y VHIT:

(1) Asnrabl HaHO GEOMUIr CHHTE3J9H IraJapryysi Hb
aMIKUIITTAN DyHKIMOHAN OY/IIYY/T Cyy/Iran 3Cpar-
TOPOrdTait X0JI00COH OOJIOXBIT DaTAJICAH.

(2) Aurrabl HAHO GEOMUIH OHOILIYYDBII AMMKUITTAN

YICPaH aHAJIN3 XAUCIH OOJIOBY IIUHIIP yrcapcaH

6arax j199p ['TIP-b1n y33r13:1 axkuraargaaryit Tys

Jlazep IIPJIANH 9X YYCBIPUUT ©OPUIOX Iaap/iia-

raTai ra’x AyrHdC3H.

XapuH aJITHBI HEUMI9H ye m33p X/IB 3cparre-
perd cyyirax 3aMaap raprax aBcaH OHOILIYYPBIT
ammrian ['TIP-bim apra 3yiirssp X B-wuiir oHom-
Jox 6ostoMzKTOIt O0JIOX HB Xaparjax OaifHa.

AnNmr coHUPXJILIH 30PYMIITYIiH Oa-
TaJIraa

30Xuordu aImmr COHUPXOJBIH 30PUYMITYH I3arsd Oa-
TaJK OaliHa.

TamapxaJ

DHIXYY CyIAJTaaHbl TYPII OHOILIYYD OYT9x31 J1ab0-
PATOPHITH OPYWH, TYPIIUITHIH J337KIIP XaHTAXK, OHO-
JIBIH TOOTIOO0JIOJT XUMH TITUHIIP OaraxK yrcapcan [enuiin
MHXKEHePWIJINiH Jaboparopu, HanoMmarepuaJibia Jjia-
6opaTopu, DJArHUN TOB, JlazephlH cygaraaHbl Jab0-
pPATOPHITH XaMT OJIOHJI TYH Tajapxaj umpxuiiibe. Cy-
JIAJITaaHbl A2KJIBIT MUHb OMJITOXK YPIIJK TYIIHXK TYIIK
Gaiiar p Oy 199 Oasgpiaiaa.

3oxuordmuiiti OpoJIioo

A. Homun Hb ajTHBl HAHO 0OOM, AJTHBI HUMIDH Ve
JI99D CyypWJICAH OHOILILYYPBIH yrcpajT OOJIOH Oara-
JKUT AHAJM3BIH XIMKUJIT XUIH, YP JYHT OOJIOBCPYYII-
can. 9. Homuu-Opmeus wp ['TIP-pm Garax yrcpan,
OHOJIBIH TOOT00JIOJI BOJIOBCPYYJIaH, OHOILIYYPBIH X9M-
xunt xuitcon. M. Bagmaapar 6oson H. Xynam nap #b
X JIB-uiin acparTeperd yypruir raprai a4 IpBapIryy-
JH, aaracan. H. Dpmamrs 6omon O. Oarspsa Hap Hb
cyJaJraaHbl yaupaardu 6a oHoJl GOJIOH TPaKTUKUIH



A. Homun 6a 6ycad, Xenamumutin deavma supycutin xardsapvie uipyyasx I'TIP 055p yHO3CAICOH OHOWAYYPBLZ 30TUOH

6y masx

OJIOH TaJIT TyCJaJaa, OOIUC ypBaJRK JiabopaTopuitH
OPYHOOD XaHTaXK dHIXYY CcyJajraar I'yHIPTIICIH.

CaHxXyYKUJIT

DHIXYY CYJAJIraaHbl aXKJIbII CAHXYYKYY/IK JIIMAKJIIIT
y3yyiacsu epeen yyn omorek XXK-ix rym ramapxan
WIIS3PXUNIbE.

Anmr coHnpxoJryitH daraJjiraa

Ammr COHUPXOJBIH 30PYUIAryil OOJOXBIr yyrasp Oa-
TaJK OaifHa.
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